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Forord

Var bransch har stora mojligheter
attlagga grunden for ett
klimatsmart Sverige!

drlden star infér enorma ut-

maningar ndr det giller att

skapa ett framtida héllbart

samhille. Om vi inte snarast

bryter den pigiende snabba,
negativa klimatutvecklingen riskerar vi
helt férindrade livsbetingelser vad giller
klimat, vattenforsorjning, livsmedelspro-
duktion och sd smaningom dven mins-
kade mojligheter att 6verhuvudtaget bo
istora omriden i virlden. Klimathotet —
storleken och omfattningen péd de utma-
ningar kring héllbarhet vi star infor — dr
mycket allvarligare och mer omfattande
dn vad nuvarande politik och foreslagna
16sningar klarar att hantera.

Med denna skrift vill vi som bransch-
organisation tillsammans med vira med-
lemmar — arkitekt- och ingenjorsforetag
—belysa klimatfragan. Vi sammanfattar
liget men visar ocksé att det finns kun-
skap och metoder som kan forbittra situ-
ationen avsevirt. Om de som anlitar vira
tjanster ger oss mojlighet, kan vi som ar-
betar i branschen gora mycket. Men kli-
matfragan dr komplex och berér manga
andra samhills- och miljdutmaningar.
Allt hinger ihop.

Sverige dr ett foregingsland i klimatar-
betet, men vi kan ta en dnnu starkare roll.
Hir finns virldsledande relevant kun-
skap och forskning for en hallbar utveck-
ling. Hir finns ett stabilt politiskt klimat,
hog allmin kunskapsnivd, hogt vilstind
och ett 6ppet samhiille. Vi har alla forut-
sittningar att agera betydligt mer kraft-
fullt p4 alla samhillsnivier. Men kunska-
pen om hur vi kan och maste agera beho-
ver spridas och anvindas i en storre om-
fattning.

, Sverige ar ett

foregangsland i
klimatarbetet, men vi
kan ta en annu star-
kare roll. Har finns
varldsledande rele-
vant kunskap och
forskning fér en hall-
bar utveckling.

Vira medlemsforetag star beredda att
bidra med kunnande och engagemang
pd resan mot ett klimatsunt samhiille.
Vivill och vi kan tillsammans driva ut-
vecklingen i Sverige i riitt riktning. Men
vi skulle girna se att vi far bittre forut-
sittningar att skapa férnyelse, innovation
och langsiktighet. Vivill gdrna ta vart
ansvar och arbeta for att folja intentio-
nerna i de klimatavtal Sverige skrivit un-
der. Tyvirr sitts spelreglerna idag alltfor
ofta av traditionella arbetsmetoder, kort-
siktigt perspektiv och bristande forind-
ringsvilja. Dessa spelregler maste skrivas
om si att den goda utvecklingen premie-
ras. Vikan inte lingre lita oss hindras av
gamla strukturer och en forlegad syn pé
regelverk och upphandling. Hir krivs en
forindring.

Vira medlemmar —arkitekt- och in-
genjorsforetag — vill, kan och maste fa
forutsittningar for att hjilpa Sverige i ritt
riktning for en héllbar utveckling. Till-
sammans med manga samarbetspartners
har var bransch stora mojligheter att ligga
grunden for ett klimatsmart Sverige!

-

Anders Persson
Naringspolitisk chef
Svenska Teknik&Designforetagen
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Hotet ar globalt och
darfor abstrakt

Situationenidag

verige har haft en férhal-

landevis livlig milj6- och

klimatdebatt dnda se-

dan oljekrisernas dagar pa

1970-talet. Mycket har blivit
bittre sedan dess, framfor allt vad giller
fragor som giftspridning och avloppsre-
ning. Idag dr till exempel vattnet i manga
vattendrag tjanligt att dricka utan stora
reningsinsatser. S var det inte pa sjuttio-
talet. Dé var vira vattendrag ofta fulla av
béde skadliga féroreningar och bakterier
fran orenat avloppsvatten.

Vart fokus har linge legat pa nirmiljon
och ofta varit kopplat till vir hilsa. Den
typen av miljoproblem skiljer sig funda-
mentalt frin dem som vi stir infor idag.
Miljohotet i form av klimatforindringar
gor sig sillan speciellt pAmint i vér var-
dag. Hotet dr globalt och dirfor abstrakt.
Smutsigt dricksvatten var konkret och
patagligt och nistan alla forstod att at-
girder var nddvindiga. Dilemmat med
klimatf6érindringarna vi star infor idag ir
att de inte syns, men kriver omfattande
dtgirder som paverkar vir vardag och vart
sdtt att leva.

T hela vistvirlden har en nidstintill obe-
griansad tillgang p4 billig energi i form
av fossila brinslen gett oss mojlighet att
bygga ett aldrig tidigare skidat vilstind.
Men det liga priset dr en chimar. I sjilva
verket betalar vi ett hogt pris i form av
negativa konsekvenser fér miljon och
klimatet. For att vi ska ha en chans att
stoppa den negativa utvecklingen méste
de fossila brinslena till storsta delen
stanna i jorden hidanefter. Detta kom-
mer att forsvira situationen for kom-
mande generationer och tvinga fram
fundamentalt forindrade livsmonster.

» Véarldens befolkning har mer @n
tredubblats och ekonomin har mer
an tiodubblats sedan andra varlds-
kriget.

» Drygthélften av jordens befolkning
bori stader pa cirka 2till 3 procent
av jordens landyta, anvander hela 75
procentav all energi och emitterar 80
procent av all koldioxid (CO2).

» Varje ar 6kar stadernas befolkning i
varlden med 70 miljoner ménniskor -
eller 190 000 dagligen.

Den globala situationen

- staderna vaxer

Vira stider vixer oerhort snabbt men
ticker dn sd linge bara 2 till 3 procent av
jordens yta. Hilften av virldens befolk-
ning bor emellertid i stider och tillsam-
mans stir dess invinare for mer dn 75
procent av jordens klimatpaverkan.

Mingder av mal och ambitioner har
antagits —men hur nar vi dessa mal? An-
vinder vi den kunskap som faktiskt redan
finns och hur skapar vi férutsittningar
sd att ritt beslut tas? Manga av de utma-
ningar virlden stdr infor dr storre dn vi
till vardags tror, och vi gor inte tillrick-
ligt mycket for att skapa den radikala for-
indring som krivs. Den kunskap och de
beprovade 16sningar som finns anvinds
inte i tillricklig omfattning.

De 6kande halterna av koldioxid i at-
mosfiren kommer att medfora helt for-
indrade livsbetingelser globalt och lo-
kalt. Exempel pd detta dr hogre tempe-
raturer, fler extrema viderfenomen med
okad vind, 6kade regnmingder och 6ver-
svimningar, lingre torrperioder och dir-
till en minskad artrikedom och minskat

antal artindivider. Dricksvattenforsor;j-
ningen kommer att drabbas och odlings-
mark forstoras med storningar i livsmed-
elsproduktionen som foljd. Att havsniva-
erna stiger medfor stora konsekvenser for
liglinta och titbefolkade omraden och
6-nationer. Si sméningom riskerar det
att bli mer eller mindre omojligt att 6ver-
huvudtaget bo i stora omriden i virlden.

Situationen i siffror ser ut sd hir:

» Andel koldioxid i atmosfiren har 6kat
med 41 procent sedan industrialise-
ringens borjan och har nu passerat
en koncentration pa 400 miljondelar
(ppm).

» Enligt klimatavtaleti Paris 2015 ska
temperaturokningen hillas under tva
grader och vi ska striva efter att be-
gransa okningen till 1,5 grader. Frin
1880-talet till 2016 har den globala
genomsnittliga temperaturen redan
okat med 0,93 grader. Det betyder att
vi bara har drygt en halv grad pd oss
innan vi ndr 1,5 grader.

» Havets niva stiger for nirvarande med

3,4 mm/ar!

Sverige och vaxthuseffekten
Hur utslippen i Sverige egentligen ser ut
beror pa vilken metod som anvinds for
berikningarna. Det som i princip skiljer
modellerna at 4r om vi bara riknar de ut-
slipp som sker inom landets grinser. El-
ler om vi tar hinsyn till att vi idag impor-
terar stora delar av vir konsumtion och
dirmed har exporterat stora delar av vira
utslipp. Pa niista sida foljer tre olika me-
toder som belyser utslippen av vixthus-
gaser ur tre olika perspektiv.

SVENSKA TEKNIK&DESIGNFORETAGEN ¢ MARS 2018
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TERRITORIELL BERAKNING. Visar ut-
slipp som sker inom Sveriges grinser.
Alla fysiska utsldpp fran olika grupper
av aktiviteter riknas samman, sisom
utsldpp fran bilar eller frin djurs mat-
smiltning.

PRODUKTIONSBASERAD BERAKNING.
Visar utsldpp fran svenska foretag och
personer som skett bade utanfor och
innanfor Sveriges grinser.
KONSUMTIONSBASERAD BERAKNING.
Visar de utslipp som Sverige orsakar
oavsett var i virlden de uppkommer.
Hir riknas utsldpp fran produkter som
produceras i annat land men som an-
vinds i Sverige.

Den tervitorielln berikningen visar de
ligsta utslippssiffrorna och det dr de sift-
rorna som oftast kommuniceras. Men vi
menar att detta dr missvisande eftersom
de utsldpp Sverige orsakariandra lin-
der inte finns med. Av de angivna meto-
derna dr det den konsumtionsbaserade
berikningen som bist visar de verkliga
utsldppen vi dr skyldiga till. Nedan tit-
tar vi ndrmare pa skilet till varfoér de kon-
sumtionsbaserade utslippen inte mins-
kar trots att en minskning har skett en-

ligt den territoriella mdtmetoden som
figur 1 visar.

Territoriell berakning
De totala territoriella utslippen av vixt-
husgaser i Sverige 2015 uppskattas till 53,7
miljoner ton koldioxidekvivalenter. Un-
der de senaste 2§ dren har de territoriella
utslippen minskat med runt 25 procent.?

Minskningen beror bland annat pé att
vi gitt 6ver fran oljeeldad uppvirmning
till el och fjarrvirme. Industrin har ocksi
minskat sina utslipp och vir avfallsdepo-
nering har kraftigt minskat i omfattning.
Samtidigt har vi “exporterat” utslipp ge-
nom att till exempel minska vir inhemska
jordbruksproduktion frin en sjalvforsorj-
ningsgrad pa runt 85 procent till enbart
50 procent idag. Trots det har COz2-ut-
slippen fran jordbruket bara minskat med
9 procent. Att vi har 6kat var import av
varor innebir alltsd inte att vi har minskat
vira koldioxidutslipp, utan endast att vi
har flyttat utslippen och den territoriella
berikningsmetoden visar ett ligre virde.

Det finns flera omriden dir forbitt-
ringar skett frin 1990—2016.

Hir ges ndgra exempel:

Totala utslapp

Konsumtionsbaserade utslapp

[

Miljoner ton koldioxidekvivalenter &

100

80

Produktionsbaserade utslapp

60

Territoriella utslapp

» De svenska COz-utsldppen maste
minska fran dagens 11 ton tillunder
2ton per person och ar. Det dr nod-
vandigt for att Sverige ska kunna
uppfylla sitt atagande i det globala
klimatarbetet och for att vi ddrmed
skabegransa var klimatpaverkan
till rimlig niva.

Omrade Minskningiprocent

Uppvéarmning

av bostader och

lokaler 87
Avfall 65
El och fjarrvarme 27
Sveriges industri 19

Tittar vi pa férdelningen mellan olika
sektorers utslipp enligt den territoriella
berikningsmodellen sé dr det tydligt att
den varierar kraftigt. Det blir ocks4 litt-
are att forstd inom vilka sektorer i Sve-
rige som det fortfarande finns stor for-
bittringspotential. Till exempel stod in-
dustrin respektive inrikes transporter for
vardera en tredjedel av utslippen 2016
enligt den territoriella berikningsmodel-
len, som Figur 2 visar.

Dagens situation dir trafiken med
personbilar och littare transportfordon
Okar, samtidigt som 6vergangen till al-
ternativa drivmedel gar for lingsamt ska-
par en enorm utmaning nir det giller att
uppna 6verenskomna klimatmal. T sep-
tember 2017 drevs endast 13 procent av
de nyregistrerade personbilarna med icke
fossila drivmedel som el, etanol eller gas.

Konsumtionsbaserad berakning
Till skillnad fran de territoriella utslippen
sd har de konsumtionsbaserade utslippen
inte minskat alls frdn 1990-talet fram till
nu. Utsldppen ligger fortsatt pd nirmare
11 ton CO2 per person och dr, trots att
mingder av klimatitgirder vidtagits un-
der samma period. Tittar vi pd utslippen
for utrikes transporter si har de stadigt
okat under den hiir perioden och koldi-
oxidutslippen frin utrikes flygresor har
okat med 230 procent.® Mycket av detta
kan forklaras av okande realloner och
sinkta priser pd manga varor och tjinster,
vilket lett till att vi svenskar under de sista
25 dren har okat var konsumtion.

40

FIGUR 1.
oL

1990

2005 2010 2015

Kalla: Naturvardsverket

Viméste minska vara

utslapp till under 2 ton

Det dr hogst oroande att de totala utslip-
pen inte minskat trots att flera sektorer i
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» Enligtthe Emission Gap
Report’ sa kriver Parisavtalet
bara en tredjedel av de atgéar-
der som behévs for att uppfylla
avtalets egnamal.

sambhiillet har sinkt sina utslipp visentligt
sedan 1990-talet. Utslippen maste minska
fran dagens I1 ton till under 2 ton per per-
son och 4r. Det dr nodvindigt for att Sve-
rige ska kunna uppfylla sitt dtagande i det
globala klimatarbetet och for att vi dir-
med ska begrinsa vir klimatpaverkan till
rimlig niva. Men for att klara detta maste
kraftiga dtgirder vidtas och incitament
skapas som leder oss i ritt riktning. Vi
miste forindra vért forhillningssitt till
energianvindning och konsumtion.

Laga elpriser har

framjat elsloseri

I genomsnitt anvinder vi i Sve-
rige nistan dubbelt si mycket
el per person jamfort med

till exempel Danmark och
Tyskland. Riknat per person
dr anvindningen i Sverige
15000 kWh per ar jimfort
med 7000 kWhi Tyskland.

Sverige har till skillnad frin
Danmark och Tyskland mycket
laga elpriser — ofta politiskt motive-
rat av att ett 1gt elpris bidrar positivt
till BNP-utvecklingen och minskad ar-
betsloshet. Den kopplingen dr dock svér
att se da bide Danmark och Tyskland har
motsvarande eller hogre BNP och samti-
digt ligre arbetsloshet dn Sverige.

Det dr sannolikt att det ldga elpriset i
Sverige, bade for privatanvindning och
industrin, starkt har bidragit till att vi
idag dr virldens tredje storsta anvindare
av el per person efter Island och Norge.
Att Sverige har stor andel elintensiv in-
dustriproduktion kan inte forklara el-
ler motivera hela virt elsloseri. Aven
svenska hushéll anvinder nistan dubbelt
sd mycket el som danska hushall. Att var
elproduktion ir koldioxidneutral ir ett
otillrickligt argument for att forsvara en
sd hog anvindning.

Trots att vir elproduktion bygger pa
omfattande tillging till vattenkraft, har
Sverige ocksd mest installerad kirnkraft
perinvéinare i virlden. Genomsnitts-
svensken har dirmed ocksd mest anvint
kidrnbrinsle att ta hand om.

Vir vattenkraft ger oss en unik situa-

Arbets-
maskiner

9%

El och fjarrvarme

» Saval nuvarande som kommande
regeringar maste redovisa vilka kli-
matresultat som astadkommits i de
arligabudgetpropositionerna. Det
klimatpolitiska radet ska fungera
som ett kontrollorgan som ska
gora oberoende granskningar

av regeringens klimatpolitik. FIGUR2.
.\
Utslapp av
vaxthusgaser
3% 3%
Uppvarmning  ayf)) 3%
av bostader Losningsmedel
och lokaler och produkt-
&/ anvandning

6%

32%

Inrikes transporter

13%
Jordbruk

32%

Industri

Kélla: Naturvardsverket

tion genom att fungera som ”batteri” i
ett stort energisystem dir energiproduk-
tion frdn sol och vind inte levererar jimt
over dygn och ar. Det ger oss utrymme
att bidra genom att exportera si mycket
gron el som mojligt for att hjdlpa andra
linder att sinka sina COz-utslipp. Men
for att kunna gora det, maste vi forst
minska vir egen elanvindning.

Internationella atgarder for
att rddda vart klimat

Bide pé global och lokal nivd arbetar or-
ganisationer och myndigheter for att
komma tillritta med klimat- och miljé-
utmaningarna. Nir virldens stats- och
regeringschefer vid FN:s toppméte i New
York 2015 antog de 17 Globala Hillbar-
hetsmal (UN Sustainable Development
Goals) som ska implementeras genom

programmet Agenda 2030, itog
sig virldens linder att frin och
med 2016 fram till 4r 2030 leda virl-
den mot en hallbar och rittvis framtid.
Det ska ske bland annat genom att utrota
extrem fattigdom, minska ojimlikheter
och orittvisor i virlden samt genom att
losa klimatkrisen. Det trettonde Globala
Hallbarhetsmalet handlar om att stoppa
klimatforindringen, och hinger ihop
med de flesta andra médlen. Men, det 4r
ett mil som har en deadline nirai tiden
och som miste héllas. Annars blir
konsekvenserna oaterkalleliga.

Klimatavtalet i Paris
I december 2015 fick virlden
ett nytt globalt och rittsligt
bindande klimatavtal. D4,
i Paris, lyckades virldens le-
dare efter omfattande dis-
kussioner sluta ett avtal
kring vilka koldioxidnivier
som ir acceptabla om vi ska
lyckas bryta de negativa for-
indringarna av vart klimat. En-
ligt avtalet ska den globala tem-
peraturdkningen héllas under 2 gra-
der och man ska striva efter att begrinsa
den till 1,5 grader.®
Historien bakom det gillande Paris-
avtalet borjade redan ar 1992 med en
FN-konferensiRio de Janeiro. Da un-
dertecknade virldens linder for forsta
gingen den klimatkonvention som pa
engelska heter United Nations Frame-
work Convention on Climate Change
(UNECCC). Konventionen, som pa
svenska kallas FN:s ramkonvention om
klimatforindring, dr ett internationellt
avtal som dr juridiskt bindande for de lin-
der som skrivit under. Mélet dr att ”stabi-
lisera halterna av vixthusgaser i atmosfi-
ren pd en nivd som forhindrar att minsk-
lig verksamhet paverkar klimatsystemet
pé ett farligt sitt”. S& gott som varje ar
direfter har de linder som undertecknat
avtalet triffats pd en konferens som gér
under namnet COP, Conference of the
Parties. Av dessa dr kanske konferensen i
Paris, COP21, den mest kinda med an-
ledning av de konkreta resultat man upp-
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nidde. Den senaste konferensen, COP23,
hollsi Bonn i november 2017.

I november 2017 kom en rapport som
ytterligare understrok allvaret i situatio-
nen. FN:s miljoprogram slippte rappor-
ten The Emission Gap Reportsom lyfter
upp att Parisavtalet bara kriver en tred-
jedel av de dtstramningar som behovs for
att undvika de virsta konsekvenserna av
klimatforindringen och att regeringar
och icke-statliga aktorer dirfor snabbt
miste vidta dtgirder for att dtmins-
tone uppfylla Parisavtalets mal.s
The World Meteorological Or-
ganization kom bara nagra da-
gar innan med ett uttalande
som pekade pa att 2017 prelimi-
nirt kommer att bli det tredje
varmaste aret nigonsin och att
perioden 2013—2017 ser ut att
bli den varmaste femarsperio-
den i minsklighetens historia.”

Vart svenska atagande
De EU-gemensamma energi- och
klimatmalen for ar 2030 innebir att
utslippen av vixthusgaser ska minska
med 4-0 procent jimfort med 1990 drs
niva. Vidare ska andelen fornybar energi

1 EU vara minst 27 procent dr 2030. Sve-
rige har skrivit pd ALLA de nimnda in-
ternationella klimatavtalen och vi har for-
bundit oss att kraftigt minska vira COz2-
utslipp under de nirmaste 25 dren. Trots
det gor vi inte pa langa vigar tillrickligt.

Nir den nuvarande regeringen till-
tridde 2014 definierade de i regerings-
forklaringen klimatfragan som ”var tids
odesfraga”. Forindringarnaiklimatet
ses som ett globalt sikerhetshot och re-
geringen Lofven sdger sig vilja tydligt
minska de fossila utslippen i Sverige un-
der mandatperioden. Regeringen fram-
haller att de nationella miljokvalitetsma-
len ska nds. For att komma dit krdvs om-
fattande insatser i alla samhillssektorer,
dir stiderna fir en nyckelroll och sir-
stillning i klimatarbetet.

Det torslag till ny klimatlag som reger-
ingen lade i borjan av 2017 har nu fast-
stillts i riksdagen och tridde i kraft I ja-
nuari 2018. Via ett klimatpolitiskt ram-

14%

Boende

FIGUR 3.

Hushallens
konsumtion 2014

4%
Klader, skor

N

35%

Offentlig konsum-
tion och investe-

ringar

19%

Transport

20%

Livsmedel

Kalla: Naturvardsverket

verk som bestir av tre delar — utslippsmal,
klimatlag och ett klimatpolitiskt rad — ska
utslippen av vixthusgaser minskas fram
till &r 2045 med uppsatta delmal efter vi-
gen. Klimatlagen innebir ocksé att kom-
mande regeringar mdste presentera en
klimathandlingsplan varje mandatperiod.
Dessutom maste var nuvarande sivil som
kommande regeringar redovisa vilka kli-
matresultat som dstadkommits i de drliga
budgetpropositionerna. Det klimatpoli-
tiska ridet ska fungera som ett kontroll-
organ som ska gora oberoende gransk-
ningar av regeringens klimatpolitik.

Att tanka om och gora ratt

I det hir dokumentet tar vi upp ett antal
konkreta imnesomraden och behand-
lar dem ur ett klimatperspektiv. Vian-
ser att dessa omraden mdste prioriteras
isamhillsbyggandet och hir behover vi

tillsammans tinka om
och gora ritt. Da savil
ekosystem som ekono-
miska system ir sd samman-
kopplade blir synergieffekterna pa
andra héllbarhetsomraden avsevirda och
l6sningarna kan manga ginger stricka
sig utanfor traditionella, direkta klima-
tatgirder. For att var bransch ska lyckas
med att anta klimatutmaningen krivs
dirfor atgirder pd manga omriden. Vi
vill hidvda att viljan, kunskapen och
forutsittningarna att klara kli-
matutmaningarna finns. Det
som krivs dr att vi gemensamt
anpassar oss till de nya forhal-
landen som rader, att vi foku-
serar pd det som skapar ling-
siktig nytta och att vi har
modet att ta ritt beslut.
Det maste till en storre
oppenhet for férnyelse, inn-
ovation och lingsiktighet hos
alla aktorer inom samhills-
byggnadsscktorn. Detta stiller
extremt stora krav pa att bestil-
lare av allt fran utredningar, plane-
ring, projektering och genomférande
kan se helheten och skapa ritt drivkraf-
ter i projekten. De beslut som tas av be-
slutsfattare inom stat och kommun, or-
ganisationer och niringsliv maste under-
ldtta for oss alla att agera pa ett sitt som
skapar en hallbar samhillsutveckling.
Regelverk, strukturer och incitament
maste leda mot ritt val, maste fa oss att ta
hand om det vi har och planera hallbart.
Enligt vart sitt att se finns det tva de-
lar som kan fa reell effekt; lagstiftning
och ekonomiska incitament eller att det
kostar att forstora och att ritt insatser
belonas. Gar det inte att hitta ekono-
miska modeller, maste det lagstiftas. Den
nya klimatlagen som tridde i krafti ja-
nuari 2018 tar oss en bit pd vig, men den
ricker inte dnda fram.

Vad kravs av lagstiftningen?
Plan- och bygglagen tridde i kraft den
1juli 1987 och sedan dess har férhéllan-
dena dndrats visentligt. Virldens be-
folkning har 6kat med 50 procent och
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dirmed paverkat var relation till klimat,
miljo och resurser.

Inom byggsektorn har en hel del
gjorts for att minska energianvind-
ningen i nya byggnader. Att lagstift-
ningen varit tvingande har bidragit till
en forhillandevis snabb forindring. Idag
finns minimikrav pd nya byggnaders en-
ergiprestanda. Detta har varit effektivt
och bidragit till minskad energianvind-
ning for driften av byggnaderna. Men
eftersom lagstiftningen ganska ensi-
digt fokuserat pa just energi vid drift och
inte reglerat den byggda miljons klimat-
paverkan under hela livscykeln, har sé-
dant som valet av material, klimatpaver-
kan frin tillverkning av material, effektiv
anvindning av vira minskande resurser
samt vikten av att tinka lingsiktigt och
klimatsmart vad giller husens livslingd
hamnat utanfor fokus. En mer langsik-
tig planering vid utformningen av stider
och infrastruktur maste till.

Men det ir inte bara lagstiftningen som
driver pa eller bromsar. Mycket av bade ut-
veckling och troghet i branschen beror pé
agerandet frin sdvil privata som offentliga
aktorer. En utbyggd lagstiftning ir alltsa
en del av svaret, men dessutom krivs en
stor insats bide frain kommuner, byggher-
rar, forskare och andra branschaktorer for
att viga prova nya losningar, tillimpa ny
kunskap och framfor allt krivs en dndrad
mental instillning sa att vi sitter klimat
och livscykelperspektiv i forsta rummet.

Men vi kan samtidigt géra
mer dn nagonsin
Aven om utmaningarna ma vara stora si
har vi minga fler mojligheter dn vi kan-
ske tror. Medvetenheten om klimat och
miljoutmaningar har 6kat markant.
Kunskapen om minniskans roll och an-
svar i det hallbara samhillet 6kar. Sociala
och ckonomiska hallbarhetsaspekter har
borjat spela en allt storre roll i samhills-
planeringen. Utmaningarna miste mo-
tas med ett holistiskt synsitt, dir stider
och infrastruktur har en nyckelroll.

I byggbranschen finns mingder av
mojligheter att minska klimatpaverkan
redan idag, och nya tekniker och meto-

.
o)
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der kommer hela tiden,
bara vi formér indra tan-
kesitt. Vi méste stilla om, och utifrin
ett 6vergripande, lingsiktigt helhets-
perspektiv ta klimat- och héllbarhetsfra-

De 17
Globala Hallbar-
hetsmalen som
ingariAgenda
2030.

gorna pd storre allvar. Minskat resursan-
vindande, klokare val, energieffektivitet,
fornybar energi och en mer proaktiv pla-
nering av framtidens infrastruktur och
livsmiljOer dr en avgorande forutsitt-
ning. Vi gor mycket bra, men det ricker
inte. Vi maste Oka takten!

Sverige ir ofta ett foregingsland i kli-
matarbetet, men vi kan ta en 4nnu star-
kare roll. Det kan bidra till en no6dvin-
dig fornyelse inom niringslivet och en
stirkt konkurrenskraft for Sverige. Arki-
tekt- och ingenjorsforetagens arbete dr
avavgorande betydelse for att hitta ritt
vig framat. Vi behover fortsitta att in-
vestera i kunskap i tidiga skeden for att
pd ett ansvarstagande sitt skapa en hall-
bar samhillsutveckling. Och vi behover
okad samverkan mellan olika kompeten-
ser och olika aktorer for att skapa en héll-
bar framtid.

I den hir rapporten tittar vi nirmare pa
sex olika sektorer av vart samhille. Uti-
fran FN:s utvecklingsmdl Agenda 2030,
Klimatoverenskommelsen COP 21,
Riksdagens generationsmal® och Sve-
riges nationella miljomal har vi valt att
nirmare beskriva:

1. Resursanvindning

2. Energiforsorjning och -anvindning
3. Byggandet

4. Staden och regionen

5. Infrastruktur

6. Transporter

Inom dessa sex omriden finns det behov
av omfattande klimatdtgirder. Vi efterly-
ser ett langsiktigt tinkande och en styr-
ning som ger incitament till férindring.

For att klara denna forindring méste vi:

» Prioriteraklimatet och omsorgenom
vararesurser i alla delar av samhalls-
byggandet och vid alla investeringari
infrastruktur.

»Ta ett klimat- och livscykelperspektiv
som utgangspunkt fér den langsik-
tiga planeringen av samhéllet.

» Skaparegelverk och incitament
som pariktigt framjar klimatsmarta
investeringar.
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O Resursanviandning

Vimasteinse attdet ar
nodvandigt att hushalla

med naturresurserna

ordens resurser i form av na-

turtillgdngar ir en ovillkorlig

forutsittning for att minnis-

kan ska overleva och utveck-

las. Resursanvindning ir ett
mycket omfattande begrepp. Europeiska
miljobyrin beskriver de resurser vi har till
vart forfogande pa ett 6verskadligt stt
genom att dela in dem i tva grupper; be-
gransade och férnybara naturtillgangar.

Begrinsade naturtillgdngar ir till ex-

empel mineraler, arter och livsmiljoer.
Nir de tar slut 4r de slut. Resurserna
kommer inte tillbaka. Férnybara na-
turtillgdngar dr sidant som syre, vatten
och skog. Om vi inte anvinder mer 4n
vad som hinner aterskapas, fornyas re-
surserna. Vi litar ofta pé att naturen kan
dterstilla sig sjilv med dtervixt, fornyelse
och rening. Men det hinder inte alltid.
Lokalt dr det litt att se konsekvenserna
av overexploatering. Men internationell
handel med naturtillgdngar och ett 6kat
globalt beroende innebir att vir svenska
konsumtion far konsekvenser dven for
andra linder, lingt borta. Vir konsum-
tion har blivit en internationell angela-
genhet.? Vi svenskar lever pa ett sitt som
skulle kriva resurser fran 4,2 jordklot om
alla minniskor levde likadant.*

Ekonomi och hushallning

Ekonomi dr liran om hushéllande med
resurser i ett tillstind av knapphet.*! Tar
man av sitt kapital minskar det och tar sa
smaningom slut. Vi ir vana att férhélla
oss till resonemanget nir det giller pri-
vatekonomin och i viss man dven ett fore-
tags eller landets ekonomi. Men det stér

i tydlig motsats till marknadsekonomins

mail om stindig, och helst 6kad, tillvixt.
Vimiste inse att det dr nodvindigt att
hushilla med naturresurserna pé jord-
klotet. Sverige har ett 6vergripande mil-
jopolitiskt mal. Det har riksdagen fattat
beslut om.

Att nyttja och bruka naturresurser pd
vart nuvarande svenska sitt dr inte hall-
bart. Den grona infrastrukturen i land-
skapet, dir vi bibehéller och utvecklar
ckosystem och sammanhang mellan livs-
miljoer i landskapet, kan forbittras av-
sevirt. Det sitt vi bedriver jordbruk och
skogsbruk pa, hur vi exploaterar mark
och vatten for infrastruktur, samt hur vi
utvinner naturgrus och mineraler skapar
problem.'? Att ta tillricklig miljshinsyn
ivardagslandskapet dr en mycket viktig
deli att hushalla med och nyttja naturre-
surserna pa ett hallbart sitt.

Klimatatgarder som

skapar synergier

Energi- och resursanvindningen maste
bli mycket eftektivare dnidag. Genere-
ringen av energi maste relativt snart ske
utan utslipp av koldioxid eller till och
med nd negativa utslipp och upptaget av
koldioxid i skog och mark behover 6ka.
Vi behover omgdende borja bygga sd att
viinte fortsitter att lsa in oss i energi-
krivande och koldioxidintensiv teknik.
Med en sadan inriktning blir det ocksi
enklare att utveckla mer hillbara beteen-
demonster.'?

Klimatitgirder dr en del av en hallbar
utveckling och innebir inte bara hoga
kostnader trots att det ibland framstills
sd. Klimatatgirder kan i ménga fall leda
till positiva synergier med andra sam-

hillsmal, till exempel nir dtgirderna
dven innebir att vi hushéllar med energi
och vatten, att utslippen av luftférore-
ningar minskar, att det utvecklas ett hill-
bart jord- och skogsbruk, samt genom
att ekosystemtjdnster uppritthalls. Vi be-
hover satsa pa dtgirder som skapar sy-
nergier med andra samhillsmal samti-
digt som anpassning sker for att minska
klimatforindringarna. Det finns annars
risk for negativa sidoeffekter, till exem-
pel om odlingen av bioenergi tar 6ver i
konflikt med livsmedelsproduktionen el-
ler om det blir en monokultur som hotar
den biologiska mingfalden.'*

Forebygga ar béttre an att
béde minska och ateranvanda
Vimiste minska mangden avfall och fasa
ut farliga dmnen i produkter. Den be-
handlade mingden hushéllsavfall i Sve-
rige uppgick ar 2015 till 4 703790 ton
—det dr en 6kning med 4. procent jim-
fort med 2014.. Det blir 478 kg per per-
son. Av det anvinds hilften for energi-
atervinning, 33 procent materialitervinns,
15 procent blir s kallad biologisk atervin-
ning och endast 4 kg per person, vilket
motsvarar 0,8 procent, liggs pd deponi.!
Sverige dri ett internationellt perspek-
tiv lingt fram vad giller atervinning.
Okande avfallsmingder ir inte accepta-
belt och atgirderna maste vidtas pd ett
sd tidigt stadium att avfall inte ens upp-
star. Att forebygga avfall 4r det 6versta
steget i den avfallshierarki som ingar i
EU:s avfallsdirektiv frin 2008. Priorite-
ringsordningen innebir att vi helst ska
arbeta for att det ska uppstd si lite avfall
som mojligt redan pa planeringsstadiet,

5
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@ Resursanvandning

alltsa forebygga avfall, i andra hand dter-
anvinda sa mycket som mojligt, i tredje
hand atervinna det material som later

sig atervinnas, direfter anvinda det som
dterstar for energiproduktion och bara
isista hand deponera det som blir 6ver.
Ordningen giller under forutsittning att
det dr miljomissigt motiverat och ekono-
miskt rimligt. Dessutom stills det krav
pd att energidtervinning ska ske med hog
cffektivitet.

Forberedelse for dteranvindning, ma-
terialitervinning och annan dtervinning,
exklusive energidtervinning, av icke far-
ligt bygg- och rivningsavfall ska enligt

EU:s avfallsdirektiv 6ka till minst 70
viktprocent foére ir 2020.16

Det handlar om att tinka giftfritt
och resurseftektivt redan frin borjan,
innan nagot har blivit avfall. Vi behover
mer kunskap, bra information, nya ef-
fektiva styrmedel och nya affirsmodel-
ler dir producenterna far ett storre och
mer tvingande ansvar. Vi maste bygga en
struktur och en kultur dir det
dr litt for méanniskor att
gora ritt. Vi mdste
hitta sitt att stimu-
lera minniskor
och foretag att

FIGUR 5.
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anvinda saker en lingre tid och att dter-
anvinda mer.

Byggmaterial dr billigare dn arbets-
kraft. Det dr den frimsta anledningen
till att vi inte redan bygger pa det mest
resurseffektiva sittet, och ocksa till att
det blir s& mycket avfall. For att inte
byggarbetet ska bli forsenat av att bygg-
arbetarna mdste vinta pa nytt material
bestiiller de ansvariga gidrna mer material

in vad som faktiskt behovs. Det bygg-
material som blir 6ver blir ofta av-
fall.l”

For att reducera den miljopa-
verkan som uppstar nir varor el-
ler material tillverkas, ska bygg-
avfall forebyggas si laingt det dr

mojligt. Genom att planera nog-
grannare kan man samtidigt spara
pengar genom att kostnaderna for
sdvil inkop av material som for avfalls-
hantering minskar. Erfarenheter frin
Storbritannien visar att kostnader for av-
fallshantering kan minskas med mer in
femtio procent vid systematiskt arbete
med forebyggande av avfall. Ett limpligt
tillvigagingssitt for att minska byggav-
fallet dr att anvinda kunskapen om for-
vintat avfall som utgingspunkt for att
vilja dtgirder. Beroende pé typ av avfall
kan man anvinda olika dtgirder. For att
minska produktionsrelaterat avfall kan
man i projekteringen anpassa till stan-
dardmitt, méttbestilla eller indra bygg-
metoder.*®

Livscykelanalys (LCA)

Det fors en livlig, och stundtals osaklig,
debatt om vilka byggnadsmaterial som
ir bist ur olika synvinklar, inte minst
klimatmissigt t.ex. jimforelser mellan
trd och betong som material. Vad som ir
limpligast varierar med projekt och for-
utsittningar, det finns inget generellt
svar. Ddremot bor svaret alltid kunna
motiveras. Och alla materialleverantorer
behover arbeta med att minska sin péver-
kan pé klimatet.

Ettsitt att kunna ge ett motiverat svar
dr att anvinda sig av en sd kallad livscy-
kelanalys (LCA). Under en sddan ana-
lys tittar man p4 alla miljopaverkande
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Atervinning och forebyggande

i\tervinning

aspekter, liksom potentiell miljopaverkan
under hela livstiden for en produkt eller
en tjinst, frin anskaffning av rimaterial
och vidare till produktion, anvindning,
slutbehandling (end-of-life), dtervinning
och slutlig kvittblivning, alltsa alla sta-
dier fran vaggan till graven. Livscykel-
analysen kan goras pd alla nivder; for en
enskild byggkomponent eller produkt,
for en sammansatt konstruktion eller for
ett helt byggnadsverk.

EPD (Environmental Product Decla-
ration, dvs miljovarudeklaration) dr en
standardiserad metod som anvinds for
att kommunicera en produkts miljoegen-
skaper. Den bygger pa livscykelanalys
och dr en standard som tagits fram for att
anvindas mellan foretag. Standarden ger
littillginglig, kvalitetssikrad och jaim-
forbar information om varors och tjins-
ters miljoprestanda. Systemet forvaltas
av IVL Svenska Miljinstitutet.’* Me-
toden kan vara en god hyilp for att pd ett
mycket mer kostnadseftektivt sitt ge-
nomfora livscykelanalyser och dirmed
hitta effektiva forbittringsitgirder dir
en av de viktigaste dr miljéanpassad upp-
handling.

Resursanvandning

i byggnader

Produktion och anvindning av byggna-
der star for ungefir hilften av bade ut-
vunna material och energianvindningen
inom EU.?° Sektorn Bostider och ser-
vice star for 4.0 procent av slutanvind-
ningen av energi i Europa®!, i Sverige ir
motsvarande siffra 35 procent.??

Varéar
avfallet?

A
4

Under den senaste tiden har det ut-
vecklats bittre metoder for att berikna
och ta hinsyn till miljopaverkan fran hela
byggnadens livscykel. Studier har visat
att den totala klimatpiverkan frin bygg-
processer i Sverige dr i samma storleks-
ordning som landets samlade utslipp
fran personbilar.?® Tidigare stod pro-
duktionen av byggnaden for ungefir 15
procent av byggnadens totala klimat-
péaverkan under hela livscykeln, medan
resterande 85 procent anvindes under
driftskedet.?* Nu har nya byggnader bli-
vit mer energieffektiva och den energi
som anvinds miljévinligare. Det innebir
att energianvindningen under driftske-
det har minskat signifikant for nyare
byggnader, dven om det fortfarande finns
en betydande energieftektiviseringspo-
tential. Ddarmed har det skett ett skifte
vad giller livscykelns mest betydande bi-
drag till klimatpaverkan. Energi- och re-
sursbehovet for produktion av byggnads-
material och komponenter har nimligen
inte minskat.

Byggprocessen — fran utvinning av ra-
material och vidare till tillverkning av
byggmaterial, transporter och produk-
tion av byggnaden — kan i nya energief-
fektiva byggnader bidra till stérre klimat-
péaverkan dn vad driften, sett till energi-
anvindning och underhall, ger upphov
till éver so ar.2®

I det befintliga fastighetsbestindet
som inte har energieffektiviserats, finns
det naturligtvis fortfarande stora utma-
ningar for att minska energibehovet och
byta energikillor for byggnadernas drift.

FIGUR 7.

Kalla: Tyréns

Slutsatser och
rekommenderade atgérder

» For att komma tillritta med dagens
ineffektiva anvindning av resurser
maste nya ekonomiska affirsmodeller
utvecklas och samhillsbyggandet bidra
med l6sningar som mojliggor mer hall-
bara beteendemonster. Det kriver sam-
arbeten 6ver kompetensgrinser.

» Vir resursanvindning maste be-
grinsas och bli effektivare. Omréden,
staden och infrastrukturen maiste plane-
ras for att frimja hallbara beteenden och
gora det litt for mdnniskor att gora hall-
bara valisin vardag.

» Vifir inte lisa in oss i energikri-
vande och koldioxidintensiva 16s-
ningar och strukturer. Uppfoljning
och forskning maste ske l6pande for att
utvirdera de 16sningar som anvinds sa
att kunskapen och metodikerna kan ut-
vecklas. Upphandlingsmodeller som sti-
mulerar till minskad klimatbelastning
miste utvecklas som styrmedel. Bara dd
kan livscykelanalyser blir en naturlig del
vid val av material och system.

En sammanfattning av de
tre viktigaste atgarderna:

Affarsmodeller utifran en cirkular eko-

nomi maste premieras och prioriteras
och dér producenter av varor far ett stérre
ansvar for sin produkt.

2 Samhillsbyggandets aktérer maste
anvanda livscykelperspektivsom ett
tydligt kriterium vid upphandling.

Fasa ut fossila energikallor med hjalp
av tydliga incitament.
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@ Energiforsorjning

och -anvandning

Paskynda omstallningen
till ett mer hallbart energisystem

amhillsbyggandet ska pre-
miera mer hillbara beteen-
demonster. Idag ér virldens
energianvindning ohéllbart
stort och fortsitter att 6ka.
Var energiforsorjning och energianvind-
ning har ett nira samband med klimatfra-
gan. Den storsta delen av virldens vixt-
husgasutslipp kommer fran energisek-
torn. Det hinger samman med att ver 80
procent av energitillfrseln i virlden ut-
gors av fossila brinslen. Fornybar energi
inklusive vattenkraft omfattar omkring 13
procent och kirnkraften 6 procent.

Kraftfulla dtgirder miste vidtas for att
paskynda omstillningen till ett mer hall-
bart energisystem globalt, ett system som
dr mer héllbart och kopplar till FN:s ut-
vecklingsmal om att bekdmpa klimatfor-
indringarna.®®

Energianvindningen runt dr 2060
forvintas ha stigit sa mycket att inte ens
dagens experter kan forstd varifran all
energi ska komma for att tillgodose vira
behov. Behovetillustreras av den Gversta
kurvani Figur 8.

Det gar att minska var anvindning av en-
ergi. Energiintensitet dr ett matt som visar
forhillandet mellan den totala energian-
viandningen och ett lands BNP, alltsa hur
effektivt ett land utnyttjar energi. Enligt
International Energy Agency Global En-
ergy Report 2015 (IEA)? har energiintensi-
teten forbittrats med 14 procent under peri-
oden 2000 till 2015 samtidigt som andelen
fornybar energi stadigt okar liksom investe-
ringarnaihallbar energianvindning.

Takten maste 6ka
Utvecklingen mot en effektivare energi-
anvindning méste gi fortare om vi ska

Varldens energianvandning fram till 2060
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na mélen. IEA visade 2016?% att den ar-
liga globala forbittringen i energiintensi-
tet ligger pa 1,8 procent. For att nd mélet
fran COP21 behover vér energiintensitet
bli minst 2,6 procent effektivare per ar.
Detinnebir att alla linder maste satsa pa

1980

2000 2020 2040

signifikant effektivare energianvindning
och att fasa ut de fossila brinslena. Om
alla investeringar som skedde i virlden
under 2015 hade utnyttjat bésta tillging-
liga teknik hade en energieftektivisering
Pd 14 procent natts pa bara ett 4r!

Kalla World Energy Outlook 2012, International Energy Agency, I[EA

2060
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@ Energiforsorjning
och -anvandning

EU-mélen
EU har en viktig roll i medlemsstaternas
energi- och klimatarbete. Minskad ener-
gianvindning, minskad klimatpdverkan
och trygg energiforsorjning dr viktiga
hornstenar i EU:s energi- och klimatpo-
litik, och den svenska energi- och klimat-
politiken baseras pd samma hornstenar.
EU:s medlemsstater har enats om ge-
mensamma mal avseende effektivare en-
ergianvindning, fornybar energiproduk-
tion och minskade koldioxidutslipp.
Dessa mil dr vigledande och ska ses
over senast 2020, med ambitionen att nd

ett mal pa 30 procent pd EU-nivi ar 2030.

De svenska malen

Vira gillande svenska energi- och klimat-
mal antogs av Sveriges riksdag ar 2009.
Fram till &r 2020 ska vér energianvind-
ning ha blivit 20 procent effektivare, vi
ska ha minst 50 procent fornybar energi
och vixthusgasutslippen ska ha mins-
kat med minst 4.0 procent. Men dessa
svenska energi- och klimatmdl skirps

snart. Regeringen slot sommaren 2016 en
ramoverenskommelse om energipoliti-
ken med Moderaterna, Centerpartiet och
Kristdemokraterna som ledde fram till att
nya energi- och klimatmal for r 2030 be-
slutas under 2017. Partierna enades om
att Sverige ska ha 50 procent effektivare
energianvindning dr 2030 jaimfort med
2005. Overenskommelsen innebir ocksa
att Sveriges nettoutslipp av vixthusga-
ser till atmosfiren ska vara borta senast dr
204s5. Direfter ska vi uppnd negativa ut-
slipp, det vill siga att vi genom att finga
in och lagra koldioxid frén bioenergikal-
lor under jord uppnar ett minusutslipp
eftersom koldioxid dirmed bortfors frin
atmosfiren. Utover det ska elproduktio-
nen vara I00 procent férnybar senast ar
2040. Under 2017 ska ocksa ett mal for
energieflektivisering for perioden 2020
till 2030 tas fram och beslutas.

Sveriges energianvandning
— total tillférd energi

Den totala tillférda energin i det svenska

Total tiliford energi

Vindkraft

TWh

500

Karnbransle

R3aolja och oljeprodukter

Kol och koks

Primar virme

Natur- och stadsgas

Ovriga brinslen

Kalla: Energimyndigheten och SCB
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FIGUR 9.

energisystemet har legat pd mellan 550
och 600 TWh per dr sedan mitten av
1980-talet.?? Ar 2013 var den totalt till-
forda energin i Sverige s65 TWh. Varia-
tionerna i tillford energi under perioden
fran 1971 till 2013 framgéir av Figur 9.

» En tredjedel (189 TWh) kom frin
kirnbrinsle. Det omvandlades till 66
TWhel, och resten blev omvandlings-
forluster.

» Fossila brinslen stod for knappt 30
procent (167 TWh).

» Biobrinslen stod for knappt en fjirde-
del (129 TWh). Fjirrvirmesektorn och
industrisektorn var de storsta anvin-
darna av biobrinslen men en viss andel
anvindes ocksd som drivmedel.

» Vattenkraften producerade 61 TWhel.

» Vindkraften producerade 10 TWh.

Slutlig energianvandning

Den slutliga energianvindningen i Sve-
rige dr signifikant mindre dn den till-
forda energin i systemet.>° Ar 2013 var
den totala slutliga energianvindningen
i Sverige 376 TWh. Av det stod de fos-
sila brinslena for 114 TWh eller 30 pro-
cent. Detr en fortsatt minskning jim-
fort med de senaste dren. Den slutliga en-
ergianvindningen ar 2013 fordelades sa-
hir mellan sektorerna:

» Industrisektorn: 144 TWh (38 procent)

» Bostads- och servicesektorn: 147 TWh
(39 procent)

» Transportsektorn: 85 TWh (23 pro-
cent)

Stdderna har en nyckelroll
infor framtiden

Hallbara energisystem i stider utgor en
av de storsta mojligheterna att nd en hall-
bar energiframtid, samtidigt utgor sti-
derna en utmaning. For att bli klimat-
smart behover en stad ett hallbart en-
ergisystem med effektiv och férnybar
slutanvindning av energi. Det méste fin-
nas slutna kretslopp som tillvaratar rest-
virme fran bland annat industrier och
avloppsvatten och som atervinner energi
fran avfall. Byggnader maste konstrue-




ras sd att anvindningen av material och
energi begrinsas, genom effektivare ut-
formning, mindre virmeforluster och
mindre kylbehov. Ytterligare en viktig
faktor att arbeta med ir att sinka effekt-
topparna hos slutanvindarna sdsom en-
skilda fastigheter, vilket minskar investe-
ringsbehovet i det levererande energisys-
temet och dirmed underlittar anvind-
ningen av férnybara energikillor.
Forhallandet mellan héllbara stider och
hillbar energiforsorjning dr komplext.
Det krivs god planering for att ni milet.

Ett hallbart energisystem bygger pd tre

grundprinciper:

» Ligt behovav energi, ialla delar och
allaled

» Slutna kretslopp

» Fornybar energi

Lagt behov av energj,

i alla delar och alla led

Ett lagt energibehov dr den forsta grund-
bulten i ett hillbart energisystem. Alla
delar i den hillbara staden ska ha ett ligt
behov av energi och laga effekttoppar,
sdvil byggnader och verksamheter som
transporter och infrastruktur. Energian-
vindningen ska dessutom vara lig och ef-
fektiviallaled av energikedjan. All akti-
vitet maste utgd ifran att vi hushallar med
vira resurser och stindigt stiller oss fri-
gorna: Ar vi verkligen i behov av att an-
vinda dessa resurser? Finns det inga an-
dra angreppssitt?

Genom smart planering ska vi forst
och frimst undvika att behovet av energi
uppstdr. For de funktioner som behover
energi, ska den vara sd effektiv som moj-
ligt. Losningar som ticker energibeho-
vet pd bista sitt ska viljas utifrdn ett livs-
cykelperspektiv dir energibehov i utvin-
ning, produktion, drift och avveckling
ingar. Individer maste ges mojligheter att
gora ritt val. Ritt forutsittningar for att
dteranvinda eller aterfora energiresurser
miste skapas. Investeringar ska goras ut-
ifran perspektivet att underlitta for indi-
viden att vilja ritt och att skapa forutsitt-
ningar for att dteranvinda och dtervinna.
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FIGUR 10.

Ett hallbart energisystem

Minska den
slutliga energi-
anvandningen

1

F
'y
—

Minimera energiforlusternai alla led

Slutna kretslopp

Den andra grundliggande principen for
ctt hillbart energisystem ir slutna krets-
lopp. Det innebir att resurser anvinds ef-
fektivt och att synergieftekter med andra
tekniska system utnyttjas. Avfall kan an-
vindas for kraft- och virmeproduktion,
naturligtvis efter att avfallstrappan forst
foljts och avfallsmingderna minskat sa
lingt mojligt och det som kan dtervinnas
har atervunnits, och biogas goras av or-
ganiskt avfall. Energi kan ocksé atervin-
nas, till exempel frin industriella proces-
ser och mellan byggnader. Att utnyttja
material- och energifléden och sluta
kretslopp kallas i manga sammanhang
cirkuldr ekonomi.

Fornybar energi

Den tredje grundliggande principen for
ett hillbart energisystem ir fornybar en-
ergiproduktion. Det innebir att sidan
energianvindning som inte kan undvi-
kas ska forsorjas med fornybar energi sa
lingt det dr mojligt.

Slut
kretsloppen

Tillforsel
av fornybar
energi

R

Kélla: WSP Sverige AB

Slutsatser och
rekommenderade atgarder

» Vart behov av att anvinda energi
okar. Vir energianvindning liksom
hur energin distribueras, genereras och
ateranvinds har i hogsta grad koppling
till klimatfragan. For att Sverige ska na
malet att vara 50 procent mer energief-
fektiva 2030 dn vad vi var 2005 maste
vi oka satsningen pa ny teknik, nya lag-
rings- och distributionsformer, nya af-
firsmodeller samt pa insatser som bi-
drar till att férindra vara beteenden.
Sa skapar vi ritt forutsittningar for ett
energieffektivt samhille.

En sammanfattning av de
tre viktigaste atgarderna:

Minimera energibehovet genom att
skapa och tatillvara ekonomiska
incitament.

Satsa forskningsmedel pa utveckling
av energieffektiv teknik och cirkulédra
kretslopp.

Fasa ut fossila energikallor med hjalp
av tydliga incitament.

SVENSKA TEKNIK&DESIGNFORETAGEN ¢ MARS 2018
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Storre fokus pa hur byggnader
samverkar med varandra och
andra funktioner i staden

en byggda miljon i Sverige
utgor ungefir hilften av var
svenska nationalférmogen-
het. Enligt Sveriges Byggin-
dustrier kan virdet pé fast-
ighetsbestindet uppskattas till nirmare
7400 miljarder kronor. Till detta ska lig-
gas virdet av infrastruktur som vigar,
broar, jirnvigar, hamnar och flygplatser.

Den svenska bostadsskulden
- ett kommande miljoproblem
Den snabba urbaniseringen och befolk-
ningsutvecklingen med firre personer
per hushall har lett till en 6kad efterfra-
gan pa bostider och dven om byggan-
det 6kat de senaste dren dr bostadsbyg-
gandet fortsatt for ligt for att helt mota
detta. Det byggs ungefir lika minga hy-
resritter som bostadsritter, trots att ef-
terfrigan pd mindre hyresritter till ligre
kostnad dr stor och snabbt 6kande. Detta
stiller nya krav pa planering, regelverk
och bostadsbyggandet.

Regeringens 6vergripande mal for
samhillsplanering, bostadsmarknad,
byggande och lantmiteriverksamhet frin

» Behovetav nyabostader for de nar-
maste nio aren, 2017-2025, bedéms
vara 600 000. Under de fem aren 2012-
2016 fardigstélldes 173 500 bostader.
En stor del av de nyabostaderna,
322000, bedoms behdévas redan fram
till 2020. Det innebér en genomsnittlig
arlig produktionstakt pa 80 500 nya
bostéader. Bostadsbyggandet har 6kat
de senaste aren men byggtakten har
anda inte natt upp till de nivider som
behovts for att halla jamna steg med
befolkningsékningen.

dr 2016 dr att ge alla médnniskorialla de-
lar av landet en ur social synpunkt god
livsmiljo dir en lingsiktigt god hushall-
ning med naturresurser och energi frim-
jas samt dir bostadsbyggande och eko-
nomisk utveckling underlittas. Malsitt-
ningen dr att det fram till dr 2020 ska
byggas minst 250 000 nya bostider.*!

En vaxande befolkning
spracker regeringens mal
Enligt Boverkets prognoser dr inte reger-
ingens mélsittning
for bostadsbyggan-
det fram till &r 2020
tillricklig. Sverige
har sedan den 20 ja-
nuari 2017 tio miljo-
ner invanare. Under
de kommande tio
ren forvintas folk-
mingden 6ka med
nirmare en miljon
minniskor for

2026. Okningen sker i alla dldersklasser.

Behovet av nya bostider for de nir-
maste nio dren, 2017-2025, bedoms vara
600 000. Under de fem dren 2012-2016
firdigstilldes 173 500 bostider. De bygg-
behovsvolymer det hir handlar om har
inte producerats i Sverige sedan miljon-
programmets dagar och volymerna ir
helt andra dn de som producerats i Sve-
rige de senaste decennierna.

Till byggbehovet liggs ocksi ett om-
fattande renoveringsbehov for det be-
fintliga byggnadsbestindet. Merpar-
ten av byggnaderna i flerbostadsomri-
dena fran miljonprogrammet, som bygg-
des under dren 1965 till 1975, dri behov
av renovering. Flera flerbostadsomriaden
fran den tiden renoveras nu med fokus pa
samtidig upprustning och energieffekti-
visering, ofta i kombination med sociala
tgirder och upprustning av utemiljo-
erna. En utmaning dr att genomfora re-
noveringarna sa att de inte blir for inves-
teringstunga, och att hyrorna dirmed
kan héllas pd rimlig nivd. Befintliga sma-
husomréden frin miljonprograms-perio-
den ligger idag attraktivt i uppvixta mil-
joer. I dessa sker nu en generationsvix-
ling, och minga av husen genomgar savil
invindig upprustning som renovering.
Husen dr konstruktionsmassigt slitna
och en del grupphusomriden kan vara i
behov av fornyelse genom rivning inom
ett par decennier.

Vara byggtraditioner

Vira byggnadstraditioner har utvecklats
steg for steg utifran klimat, lokala forut-
sittningar, traditioner, strukturer och re-
gelverk. Men for att komma ndrmare vara
uppstillda miljo- och klimatmdl, behover

att passera
11 miljoner

\

Hyresbostéder i massivtra
vid Asbovégen, Fristad.
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vi granska vira metoder. Frimst den sty-
rande lagstiftningen som sitter ligsta ni-
vin, Plan- och bygglagen (PBL) bor ses
over sé att den aktivt styr mot byggna-
der och byggprocesser med liga utslipp
av vixthusgaser beriknat ur ett livscy-
kelperspektiv. Idag utgdr branschen sjilv
sillan fran globala eller lokala behov nir
vi bygger utan ”behoven” skapas utifrin
vad marknaden erbjuder. Det ir tveksamt
om detta skapar betryggande forutsitt-
ningar for klimatsmarta och miljévinliga
val, som ger samhiillet, niringslivet och
individen mojlighet att bidra.

Nir vi diskuterar hillbart byggande
tenderar vi dessutom att fokusera pa de
enskilda husens prestanda, till exempel en
byggnads kopta energi och inte dess verk-
liga energianvindning eller effektuttag. Vi
behover titta mer pd hur husen fungerar
tillsammans med varandra eller med an-
dra funktioner i staden. I en hallbar stad
miste alla system samverka. Den samver-
kan ir svir att uppnd i dagens planprocess
dd den kommunala stadsplaneringen har
svart att stilla tydliga krav pé prestanda el-
ler systemval for enskilda byggritter.

Byggsektorns

klimatmassiga status

I milj6- och klimatarbetet avseende byg-
gande ligger fokus sedan méinga ar pa
energieftektivisering och dirmed mins-
kande koldioxidutslipp. I Sverige visar
statistiken pa en trend av minskade ut-
slipp av vixthusgaser frin bygg- och fast-
ighetssektorn.3?

Koldioxidutslippen frin uppvirm-
ningen har frimst minskat genom att
fjdrrvirmen till stor del har fasat ut de fos-
sila brinslena. Produktion av el- och fjirr-
virme baseras nu i stor utstrickning pé
icke-fossila energibirare, till exempel bio-
brinslen, vatten- och vindkraft 33 Samti-
digt anvinds ocksé energin effektivare i
byggnaderna. Till foljd av forbittrad ener-
giprestanda, star sjilva byggandet idag for
en allt storre andel av en byggnads klimat-
paverkan sett ur ett livscykelperspektiv.>*
Hir finns fortfarande manga outnyttjade
mojligheter. Det gér att minska byggna-
ders klimatpaverkan genom att vilja ritt

» Vitenderar ofta att fokusera pa de en-
skilda husens prestanda, till exempel
en byggnads energianvandning nar vi
diskuterar héallbart byggande. Vibe-
héver titta mer pa hur husen fungerar
tilsammans med varandra eller med
andrafunktioneristaden. | en hallbar
stad maste alla system samverka.

lokalisering, byggnadsstandard och ma-
terial samt utformning av tekniska system
for bland annat energi i byggnaden.

Tri dr ett av fi fornybara byggmaterial
och driminga fall det mest klimatsmarta
byggmaterialet. Men det krivs hinsyn
till omstindigheterna.

Klimatrenovering av
befintligt bostadsbestand
Nybyggnad utgor i Sverige, liksom i
storre delen av 6vriga vistvirlden, nigra
fi procent av virt framtida byggnadsbe-
stand. Visentliga livscykel- och klimat-
péaverkansvinster kan dirfor goras genom
att tilliggsisolera och uppgradera upp-
virmnings- och kylsystem till 6kad en-
ergieffektivitet. I Sverige star byggnader
med en miljon existerande ligenheter pd
tur att genomga storre renovering inom
de nirmaste 20 dren. Miljonprogram-
mets hus, liksom manga byggnader frin
tidigare perioder behéver underhallas
och vardas. Det saknas mekanismer eller
modeller for att finansiera sidana reno-
veringar pi ett sitt som inte medfor kraf-
tigt hojda hyresnivéer f6r de boende.
Enligt Boverket behéver mellan
500000 och 1,3 miljoner ligenheter i
flerbostadshus atgirdas nir det giller in-
stallationer och tekniska system som vat-
ten- och avloppsstammar, el och ven-
tilation, men dven fonster, balkonger,
tak och fasader under de nirmaste 15—
20 dren. Idag renoveras 20 000 ligen-
heter per dr, men enligt Boverkets prog-
nos behover 65 000 ligenheter om aret
fi vatten- och avloppsledningar utbytta.
Detinnebir alltsi en tredubbling jaim-
fort med idag. En betydande del av
1960—70-talets smahusbestind kommer
att behova genomgi liknande dtgirder.?®

» lettnybyggt energieffektivt flerbo-
stadshus av betong, star byggproces-
sen for cirka 50 procent av den totala
klimatbelastningen under byggna-
dens livstid, raknat pa 50 ar. Plan- och
bygglagen och Boverkets byggregler
reglerariprincip baravad som sker
under en modern byggnads driftsfas.

Aven hir ir en minskad energianvind-
ning en mycket viktig dtgird.

En reviderad

Plan- och bygglag

Stat, kommuner, niringsliv och med-
borgare ansvarar tillsammans for att
skapa det framtida hillbara samhil-

let. Detr till 6vervigande del statliga
och kommunala beslut som tillsam-
mans sitter spelreglerna fér hur sam-
hillsbyggandet utfors. I den befintliga
Plan- och bygglagen som tridde i kraft
1987 styrs inte den klimat- och miljopa-
verkan, som uppstdr innan och under
byggnadens projektering, konstruktion
och uppforande. Dir finns nu bara reg-
ler om utslipp till omgivningen och be-
grinsning av energianvindning under
driftsfasen.

Sedan lagen tridde i kraft for drygt
30 dr sedan har virldens befolkning okat
med 50 procent och vér relation till kli-
mat, milj6 och resurser har forindrats i
enlighet med det. Dirfor uppdrog reger-
ingen i juni 2017 it Boverket att se Gver
om det finns behov av att utveckla Plan-
och bygglagen (2010:900) sd att den blir
ctt tydligare och mer effektivt verktyg och
ett stod for att kostnadseffektivt begrinsa
den klimatpdverkan som hinger samman
med kommunernas planering av hur be-
byggelse och infrastruktur lokaliseras och
utformas.

Vir uppfattning ir att det otvivelak-
tigt finns ett tydligt behov av att utveckla
Plan- och bygglagen. Det behovs ett tyd-
ligt och effektivt verktyg for att vi kost-
nadseftektivt ska kunna begrinsa sam-
hillsbyggandets klimatpédverkan. En re-
viderad Plan- och bygglag dr definitivt
ett vilkommet stod.

SVENSKA TEKNIK&DESIGNFORETAGEN * MARS 2018
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Energieffektivisering och
nara-nollenergibyggnader
Boverket skriver i sin rapport Vision for
Sverige 20253 att den totala slutanvind-
ningen av energi i bostider och lokaler
har minskat per uppvirmd enhet med
ungefir dtta procent mellan dr 1995 och
2009, och att den forvintas minska yt-
terligare. Under samma period har an-
vindningen av fossila brinslen, frimst i
fjarrvirmeproduktionen, minskat mar-
kant och andelen fornybar energi har
okat. Energi- och koldioxidskatter har
forstirkt incitamenten for att bygga mer
energisnilt och ocksa att energieffekti-
visera befintliga byggnader. System for
fastighetsautomation for att energief-
fektivisera genom styrning av virme och
clanvindning dr ett exempel.

Boverket har i sina byggregler definie-
rat vad som giller for indring av byggna-
der med mélet att skapa byggnader som
ir hillbara pa ling sikt. Det dr ett styr-
medel f6r att uppna god energihushall-
ning hos befintlig bebyggelse och siker-
stilla egenskapskraven pé sikerhet och
hilsa, samtidigt som hinsyn tas till bygg-
nadens kulturvirden.?”

I EU:s energiprestandadirektiv frin
dr 2009 stillsiartikel 4.1 krav pd med-
lemsstaterna att faststilla minimikrav pa
byggnaders energiprestanda. Enligt di-
rektivet ska alla nya byggnader i Europa
vara nira-nollenergibyggnader frin och
med ar 2021. Kravet giller frin och med
2019 for offentliga byggnader. Syftet dr
att stilla hoga energikrav, men pa ett sitt
som ger berorda foretag tid att stilla om,
driva pé takten i utvecklingen mot ett allt
mer energieffektivt byggande i Europa.

Direktivet ska tolkas som att kravet pa
mycket hog energiprestanda har hogst
prioritet. Att tillférd energi ska vara for-
nybar ir ligre prioriterat men intentio-
nen ir tydlig. Direktivet understryker
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dessutom att det dr en fordel att den for-
nybara energin produceras lokalt pa plats
eller i nirheten av byggnaden.

Boverket som fatt i uppdrag av reger-
ingen att implementera EU-direktivet
i Sverige har blivit dlagda att foresld vad
nira-noll ska innebdra i Sverige i form av
krav pa byggnaders energiprestanda.

Regeringen beslutade 8 december
2016 om en indring i plan- och byggfor-
ordningen, PBF. Den dndrade forord-
ningen tridde i kraft den 1 april 2017. De
indrade reglerna innebdr ingen skirp-
ning av energikraven. Samma energikrav
uttrycks endast pa ett nytt sitt.

Miljocertifiering ar en bra
bo6rjan men utveckling kravs
Miljécertifiering av byggnader dr ett om-
rade som borjade utvecklas internatio-
nellt under 1990-talet. Utvecklingen inom
miljoklassningen har medfortatt detidag
finns fem olika system som anvinds for att
certifiera byggnaderi Sverige. Det mest
spridda systemet for svenska byggnader dr
nu Miljobyggnad som utvecklats av Swe-
den Green Building Council. Hir finns
ver tusen projekt certifierade.3
Marknadens efterfrigan pé certifie-
ring av byggnader har 6kat och genom
miljocertifieringen férenas kommersiella
intressen som vill stirka foretagens mil-
joprofil med ett arbete for att skapa god
miljo. Byggnadernas miljoprestanda dr i
stor utstrickning inriktad pé energieffek-
tivisering och minskning av koldioxidut-
slipp. Andra omriden saisom inomhus-
miljo, avfallshantering och projektled-
ning ingdr ocksa i varierande omfattning
ide olika certifieringssystemen. Krav-
nivierna ir vanligtvis satta si att de i va-
rierande grad stiller hogre krav dn lag-
stiftningen vilket gor att de driver tek-
nikutvecklingen i branschen pa en for
projektigaren kostnadseffektiv niva. Ge-

Flerbostadshus i
trd, Sankta Monica,
Californien, USA.

mensamt r att de bidrar till att driva pa
utvecklingen i riktning mot 6kad hall-
barhet och att de ofta bidrar dven till en
okad kostnadseffektivitet i byggproces-
sen. Dock bor man vara observant pa
att certifieringssystemen ir olika omfat-
tande och olika krivande. De satta mal-
nivderna dr inte heller synkroniserade
med de svenska miljomalen.

Slutsatser och rekommende-
rade atgarder

» Inom byggsektorn har en hel del
gjorts for att minska energianvind-
ningen i nya byggnader men trots det
svarar byggnader for totalt 40 procent
av EU:s energianvindning. Vi maste
ocksa komma till riitta med branschens
stora klimatpaverkande faktorer, nim-
ligen produktion av byggmaterial,
byggtransporter och sjilva byggpro-
cessen. Det krivs ocksa bittre metoder
for att mita klimat- och miljépaverkan
under byggnadens hela livscykel.

» Planerad nybyggnation i stor om-
fattning och ombyggnad av befintlig
bebyggelse i stor omfattning ger goda
mojligheter att ta ett storre grepp om
hela stadsdelar. Ett storre fokus maste
ligga pa hur byggnader samverkar
med varandra, med infrastrukturen
och med andra funktioner i en stad.

» Aldre och befintlig bebyggelse miste
parallellt med kulturmiljohinsyn och
utvecklade sociala kvaliteter anpassas
till moderna l6sningar och teknik som
minskar energianvindningen, utslip-
pen av vixthusgaser och dirmed mins-
kar dess paverkan pa klimatet.

En sammanfattning av de
tre viktigaste atgarderna:

Premiera aktérer med en mer holistisk
syn pa byggandet och dess relation till
staden och regionen.

Skapa modeller for byggande och for-
valtande dar langsiktiga aktérer med
langsiktigt tinkande premieras.

Premiera ombyggnad av befintlig be-
byggelse som sker utifran ettklimat-
perspektiv.
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O Staden och regionen

Sverige behover en
holistisk stadspolitik

tadens betydelse for vér ge-
mensamma framtid har
uppmirksammats mer och
mer, fokus har lagts inte
minst pa det faktum att mer
in hilften av jordens befolkning numera
bor i stider och andelen 6kar snabbt. An-
talet stadsbor i virlden 6kar med 70 mil-
joner varje ar, vilket motsvarar 190 000
personer varje dag. Runt 2050 uppskat-
tas stidernas befolkning ligga runt 6,4
miljarder ménniskor eller ganska precis
tva tredjedelar av den totala uppskattade
befolkningen pa 9,6 miljarder.

Stidderna har en benigenhet att ut-
breda sig geografiskt snabbare in be-
folkningstillvixten, en sd kallad "urban
sprawl”. Sedan mitten av 1950-talet, har
stiderna i Europa expanderat geografiskt
med i genomsnitt 78 procent medan be-
folkningen bara har 6kat med 33 procent.
Detta leder till glesa stadsomraden dir
det blir svart att skapa goda livsmiljoer
och effektiv och héllbar infrastruktur.
Hir okar istillet biltransporterna, vilket
ger avsevirt hogre klimatpaverkan. Aven
Storstockholm och andra storre svenska
stdder lider av de hir problemen.

Stiderna stir infor stora utmaningar,
men de ger ocksd goda mojligheter att
utveckla kollektiva och effektiva 19s-
ningar p4 flera problem.

Holistiskt utnyttjande

av stadens potential

Utmaningarna maste motas med ett ho-
listiskt synsitt, ddr stider och infrastruk-
tur har en nyckelroll. Naturligtvis mdste
infrastrukturen ha god miljoprestanda
och vara resurseffektiv. Den miste bygga

Stader erbjuder med sin hoga tathet
och stora befolkningar ekonomisk
och teknisk grund for effektiva, miljo-
massiga och héllbara servicesystem
sasom kollektivtrafik, omhénderta-
gande och ateranvindning av vatten,
avfall och material sval som effektiv
energigenerering, distribution och
anvindning. Manga klimatlésningar
finns i forbattrad teknik, effektivare
infrastruktur och transportsystem,
brakonstruerade byggnader och
attraktiva, funktionella, valplanerade
stader. Hela den byggda miljon, inte
bara den enskilda byggnaden, behé-
ver héllbara helhetslésningar.

pé vatten-, sol- och vindkraft, pa fjirr-
virme och spir- och kollektivtrafik. Hir
har Sverige en ling och gynnsam histo-
ria med utbyggnad av infrastruktur inom
kommunala och statliga sektorer, med
tydliga miljomaissiga effekter. Men det
ricker inte. Tyvirr har Sverige kontinu-
erligt minskat sina infrastrukturinveste-
ringar dnda sedan femtiotalet och tren-
den dr dessvirre fortsatt negativ, trots
aviseringar om nya satsningar. I manga
andra linder ligger inte heller investe-
ringarna i infrastruktur i forhillande till
BNP p4 en nivd som kan méta samhillets
hallbarhets- och miljokrav.

Sverige behover en stadspolitik som
bygger p4 ett holistiskt synsitt. Kom-
munernas stadsplanering mdste ut-
vecklas frin traditionell objektoriente-
rad planering till en mer holistisk stads-
utvecklingsstrategi. Sveriges stadspoli-
tik utnyttjar inte stadens potential for en
nodvindig omstillning till hallbarhet
och begrinsad klimatpaverkan.

Mainga av vara samhillsinstitutioner
har sina rotter i sent 1800-tal eller tidigt
1900-tal, medan modern hillbarhetspo-
litik kan sigas ha tillkommit pa allvar un-
der 1990-talet. Dirfor ir det inte forva-
nande att hdllbarhetspolitiken inte har
regelfists mer i form av sirskild lagstift-
ning, regler, kvalitetskriterier och stan-
darder. Den politiska inriktningen pa na-
tionell nivd och pa EU-nivi styr vad som
definieras som problem och utmaningar
och vad som anses limpligt och mojligt
att gora for att hantera sidana pa kom-
munal och regional nivd. Vi planerar och
bygger i huvudsak utifran gardagens och
i bista fall dagens situation, utan att ex-
trapolera och fullt ut viga in den enorma
utveckling vi har kunnat iaktta frin an-
dra virldskrigets slut till idag med bland
annat en tredubblad global befolkning
och en tiodubblad global ekonomi.

Utglesning skadar

stadens funktion
Tarbetet f6r hushallning med energi och
rivaror dr stidernas formaga till hallbar
omstillning en avgorande friga. Utma-
ningen vixer i takt med stiderna. Hir be-
hovs stora insatser fran nationer, stider, f6-
retag, organisationer och enskilda om kli-
matuppvirmningen ska kunna bromsas.
Tvirtemot vad som behovs sa byggs
vira stider inte titt idag! Sedan so-talet
har stiderna fyrdubblat sin markanvind-
ning per invdnare. Stadsfunktioner som
arbete och handel liggs ut pa landet och
landet byggs inistaden. Det dr en ut-
glesning som skadar stadens funktion,
misshushéllar med marken och tringer
bort de areella niringarna runt staden.
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O Staden ochregionen

I Sverige ir idag 85 procent av den mark
som ir bebyggd med bostider forsedd
med friliggande smahus ddr drygt hilf-
ten av Sveriges befolkning, eller 5,5 mil-
joner, bor.?® Utéver omfattande markan-
vindning per hushill, kriver smahusom-
ridena betydligt mer infrastruktur per
hushall i form av lednings- och vignit dn
vad en titare bebyggelse gor.
Mellanstora stider har, kanske jim-
fort med véra storsta regioner, en sirskilt
god formaga att skapa sammanhang si
att transportsystem, byggnader och an-
liggningar lokaliseras och utformas pa ett
milj6- och resursanpassat sitt och sd att en
lingsiktigt god hushallning med klimat,

mark, vatten och andra resurser frimjas.

Plattform f6r samverkan

Aven hos EU-kommissionen finns ett
oOkat fokus pé hallbar stadsutveckling.
Stider ses som motorer i Europas eko-
nomi samt katalysatorer for kreativitet
och innovation. Som en del i EU:s arbete
for en hallbar stadsutveckling ska minst
fem procent av regionalfondens insat-

ser under strukturfonds-perioden 2014~
2020 Oronmirkas for indamadlet. EU-
kommissionen ser att ett tvirsektoriellt
och integrerat synsitt dr viktigt for hall-
bar stadsutveckling och pekar pi behovet
av kunskapsspridning.*

Regeringen bedomer att det for svenskt
vidkommande behover etableras en platt-
form for samverkan, samordning, kun-
skapsutveckling och erfarenhetsutbyte i
frigor om hillbar stadsutveckling.*! Platt-
formen ska samtidigt utgora ett proces-
stod for de regionala strukturfonds-pro-
grammens arbete med lirande och sam-
ordning kring héllbar stadsutveckling.
Statens roll dr att underlitta det samarbete
som forekommer mellan sektorer och ni-
véer; lokalt, regionalt och nationellt. Ge-
nom lingsiktig planering, sektorover-
gripande [6sningar och 6kad samverkan
béide inom och mellan aktorer pa lokal, re-
gional och nationell niva skapas forutsitt-
ningar for en hallbar stadsutveckling.

Samspelet mellan resursutnyttjande,
infrastrukturplaneringen och lokalise-
ringen av bostider och arbetsplatser be-
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hover forbittras. En mer ssmmanhallen
regional fysisk planering kan anvindas
for att motverka utglesningstendenser
och istillet bidra till titare och dirmed
ckonomiskt, socialt och ekologiskt mer
hallbara regioner.

Overblick och samverkan

Stadens egen roll dr hogst relevant. Som
tidigare nimnts, tenderar vi ofta att fo-
kusera pa de enskilda byggnadernas pre-
standa, eller pa virden och siffror tagna ur
sitt sammanhang, sisom en byggnads en-
ergianvindning eller hur manga nya bo-
stider som uppfors. Men vi borde foku-
sera mer pa hur husen fungerar ihop med
varandra och med andra funktioner i sta-
den eller regionen. I en fungerande, hall-
bar stad maste alla funktioner samverka.
For det krivs ett holistiskt synsitt, nog-
grann planering och bittre utvecklad och
forvaltad infrastruktur. Detta kan leda till
okade investeringskostnader men ocksa
ligre kostnader lingsiktigt. Med ett ut-
vecklingsarbete som fokuserar pa hall-
barhet kan bade utslipp och stiders sir-

barhet infor klimatférindringar reduce-
ras och manga negativa foljder kan und-
vikas, minskas eller skjutas upp. Mdnga
energi-, miljo- och klimatproblem kan 16-
sas genom inférande av forbittrad teknik,
miljovinliga infrastrukturer, effektiva
transportsystem och byggnader som kon-
struerats pd ritt sitt. Detta dr inte ndgot
nytt, men gang pa ging gors indd miss-
tag och suboptimeringar och kortsiktiga
l6sningar tas fram. Ofta hittar vi orsaken
bland organisatoriska faktorer. Olika ak-
torer i byggandet har olika stort ansvar
och olika starka mandat och incitament.
Politiskt ansvarstagande krivs och da
frimst genom att krav stills pd dem som
arbetar med de enskilda projekt som in-
géristaden. Ansvarsutkrivandet beho-
ver kombineras med tydlig politisk vilja i
form av stod och incitament.

Brist pa samverkan ir ett reellt hot.
Delegationen for hallbara stider skrev ar
2012 i sin rapport till regeringen, Femton
hinder for hillbar stadsutveckling, att
samhillets indelning i sektorer utgor ett
hinder som forsvarar helhetslosningar.

I en stad blir de motstdende intressena
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tydliga och en sektorisering som drivs
for langt forsvarar for aktorer att sam-
arbeta. Losningen ligger i att utveckla
gransoverskridande samverkansproces-
ser och integrerade planeringsmodeller.
Genom att organisationer utser ”’grins-
overskridare”, eller personer som ror sig
mellan olika discipliner och bir med sig
och férmedlar synsitt, virderingar och
kunskaper gir det att Gverbrygga sektori-
seringen. For att nd inda fram méste det
finnas en forstaelse for helheten i proces-
sens ledning.

Utvecklingen av grinsoverskridande
processer behover uppmuntras bade i ut-
bildning och yrkesliv. Processerna maste
sedan foljas upp, utvirderas och forbitt-
ras kontinuerligt, s att de verkligen leder
till erfarenhetsiterforing, systemforiand-
ringar och pd sikt helhetslosningar. 2

Ar stiader 16sningen

pa klimatfragan?

Att minniskor bositter sig i grupper som
vixer till samhillen och stider har fore-
kommit sedan Hedenhos tid eftersom
det innebir stora praktiska och ekono-
miska fordelar. Men idag upplever vi en
urbanisering av aldrig skidat slag. Mer
in hilften av virldens befolkning bor nu
istider. Det stiller mycket stora, och helt
olika krav pd stiderna och pd den allt gle-
sare glesbygden.*?

I Sverige kan man se ett liknande
monster, med den skillnaden att lands-
ortsbefolkningen inte minskar lingre
utan att minskningen i princip planat ut
de senaste decennierna, medan stiderna
fortsitter att vixa.

Urbaniseringen stiller manga héllbar-
hetsfrigor pa sin spets. Det finns manga
fordelar med att bo titt; transportav-
stind och infrastrukturbehov per ca-
pita minskar och vi far bittre underlag
for service och arbetskraft. Staden dr en
svirovertriffad plats for att skapa mo-
ten och sociala interaktioner, for att till-
handahilla ett kulturutbud och skapa
mojlighet till personlig och professio-
nell utveckling och innovation. Mark-
anvindningen i staden kan effektiviseras
och vi kan uppni stordriftsférdelar inom

mdnga system vilket i sin tur innebir ef-
fektivare resursanvindning. Men urbani-
seringen medfor ocksa problem. En allt-
for hard utveckling skapar miljoer som
ir ogistvinliga att bo i pa grund av bul-
ler, avgaser, problem med dagvatten och
brist pa rekreationsmiljoer med mera.
Stiddernas transportsystem blir kinsliga
och litt 6verbelastade och de lokala na-
turmiljoerna tar mycket stryk. Om sti-
derna inte heller byggs tillrickligt tita
for att skapa effektiv infrastruktur och
hillbara transportsystem — vilket ty-
virr ofta ir fallet — bidrar de inte till den
potentiella klimatférdel som ir helt nod-
vindig. Stider som till sin storlek moj-
liggor gang och cykling i vardagen ér
robusta ur denna aspekt.

Stad och omland i samspel

Det har linge ansetts klarlagt att stider
effektiviserar resursanvindningen. Upp-
fattningen att stadsbon dirigenom ir mer
klimatvinlig in landsbygdsbon ir tagen
for en sanning och understods till exem-
pel av studier som visar att landsortsbor
dker mer bil, jimfort med stadsbornas ho-
gre andel kollektivtrafikresor. I webbpu-
blikationen ”Allt om landet” fran jord-
bruksverket** visas dock att frigan dr mer
komplex dn sd. Stadsbors livsstil med-

for t.ex. en hogre konsumtion, vilket

kan motverka delar av stadens effektivare
markanvindning. Att landsortsbor dker
mer bil kan anses bero pa att kollektivtra-
fikmojligheterna dir dr mycket simre. Att
tro att en totalt avfolkad landsbygd skulle
vara en l6sning dr ocksa helt fel. Staden
och det omland staden dr beroende av
miste dessutom ses som en helhet, dir
landsbygden utgor en helt oundging-

lig resursbas, gron lunga och rekreations-
omréde for staden. For att uppritthélla
dessa funktioner krivs en landsbygdsbe-
folkning. Om den hallbara staden skapar
en ohillbar situation i sitt omland blir ut-
vecklingen som helhet ohallbar.

Tva parallella processer

Utbyggnaden av en funktionsuppdelad
stad i kombination med att bilismen varit

utgingspunkt for planering har lett till att
viidag har mer av ett stadslandskap 4n en
tét resurs- och markeffektiv stadsstruktur.
Sedan so-talet har stiderna fyrdubblat sin
markfoérbrukning per invianare ** Utgles-
ningen skadar stadens funktion, misshus-
héllar med marken och tringer bort de
areella niringarna runt staden.

Attvi planerar med bilen som utgings-
punkt blir ett hinder for héllbar stadsut-
veckling. Vi har skapat bilberoende in-
vanare, och ocksa skapat *strukturellt
tving’ — minniskor viljer bilen eftersom
de annars inte fir ihop sitt vardagsliv.

Vi har idag forenklat uttryckt tva paral-

lella stadsbyggnadsprocesser:

» lanspriktagande och byggnation i
vdra titorters periferier dir ofta nigon
markigare eller exploator stdr for initi-
ativet och kommunen bedriver en pas-
siv legaliserande planering och infra-
strukturutbyggnad.

» En mer aktiv planering dir utgings-
punkten for stadsbyggnad idag dr att i
forsta hand bygga staden indt, dvs. att
anvinda nedlagda industri- och hamn-
omraden och att fortita befintliga
stadsdelar.

Men en 6kad fortitning fir inte innebira
att kvalitativa gronomréaden tasiansprak
for bebyggelse. For att staden ska kunna
utvecklas pa ett hallbart sitt, krivs en in-
tegrerad stadsplanering dir bland annat
trafik- och annan teknisk forsorjning sé-
som VA, energi, fjarrvirme, I'T samt be-
byggelse- och gronstruktur ingir. Idag
hinvisas det ocksa ofta till en annan ut-
gingspunkt, nimligen vikten av att
bygga en blandad stad med ett varierat
utbud av bostider och arbetsplatser lik-
som service och kultur.

Bilstaden — vért arv fran 1960- och
1970-talen

Under historiens lopp har traditioner
och stadsbyggnadsideal varierat och gett
upphov till olika karaktirer pa virldens
stider. Ett markant trendbrott i stads-
byggnadssammanhang skedde med mo-
dernismens och massbilismens fram-
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vixt pd 1920- och 1930-talen. De tidi-
gare smiskaliga, diversifierade stiderna
ersattes av storskaliga framtidsvisioner
byggda efter bilens villkor med skyskra-
por, villamattor och motorvigar.*S Se-
dan dess har bilstaden gjort sitt segertag
over virlden och dominerat stadsplane-
ringen in till vira dagar. Ett av de linder
som tidigast och starkast anammade idén
om bilstaden var Sverige, med 1960- och
1970-talens stora cityomvandlingar och
miljonprogram. Forst efter flera decen-
nier blev minga av bilstadens nackdelar
uppenbara. Personbilar dr den mest ut-
rymmeskrivande av alla vanliga trans-
portsitt. Utover det skapar bilar problem
som tringsel, barriirer, undermalig luft-
och ljudmiljo, déligt markutnyttjande,
utarmning av stadskidrnor samt 6kad seg-
regation mellan olika grupper.

Bilen har behallit sin starka stillning i
planeringen. Samtidigt syns starka tecken
pé att bilstadens era dr pa vig att ta slut.
Minga stider satsar allt mer pd gang-, cy-
kel- och kollektivtrafikinfrastruktur och
andra faciliteter som underlittar en bil-
fri eller bilsnal tillvaro och transporter i
staden. Aven om vigen till den icke bil-
dominerade staden dnnu ir ling, fir vil-
kinda cykelforedomen som Képenhamn
och flera nederlidndska stider allt fler ef-
terfoljare 6ver hela virlden. Bogotd och
New York ir kinda exempel, men dven i
Europa och Sverige hojs allt starkare ros-
ter. Fler och fler anser att om stiderna ska
kunna vidareutvecklas och fortitas utan
att transportsystemen korkar igen eller
kriver orimligt linga restider maste per-
sonbilarna ge plats for utbyggnad av kol-

i
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lektivtrafik, cykelmaojligheter och alter-
nativa fardsitt. En serie studier genom-
forda av Stockholms lins landsting och
sex kommuner i Stockholmsregionen
som identifierar de viktigaste kvalitéerna
istaden visar att det inte dr tillginglig-
het med bil utan gingavstind till service
och kollektivtrafik som styr bostads- och
kontorsmarknaden idag.*® Om en héllbar
infrastruktur ir det vilfungerande blod-
omloppetiden sunda samhillskroppen
sd dr den levande stadskdrnan med sina
motesplatser och service dess hyirta.

Den grona staden

— ett viktigt perspektiv

Behovet av bostidder i vara storstadsregi-
oner ir skriande. Darmed blir trycket pa
byggbar mark i stiderna stort. Gronytor
ir ofta forhéllandevis littbebyggda jim-
fort med andra typer av stadsytor som in-
dustrimark, bangdrdar eller hamnom-
riden som ofta omgirdas av skyddsfo-
reskrifter eller har problem med férore-
nad mark. Sirskilt litt kan det bli att ta
sma gronomraden som saknar skydd el-
ler identifierade virden i ansprak for bo-
stider. Dirfor finns en uppenbar risk att
de gronytor som sd vil behovs i eller intill
stiderna omvandlas till bebyggelse.

En FN-studie frin 2012 bedémde att
globalt sett var 60 procent av de ytor som
kommer att vara stad ar 2030 dnnu obe-
byggda. Aven om urbaniseringen inte ir
lika omfattande i Sverige innebir det ett
stort tryck pd alla gronytor i och kring
vara stider.

Rapporten Bostadspotentinl i Stock-

holm (2014) pekar pd att Stockholmsregi-
onen ir en av Sveriges snabbast vixande
regioner i och med malet pi 140000

nya bostider till ar 2030.*? Studien vi-

sar ocksd att byggbar mark finns utan att
gronytor behover tas i ansprak - med en
klok planering enligt Stockholms Over-
siktsplan kan 150 000 nya bostider byg-
gas trots att bara mellan fyra och sju pro-
mille av befintlig gronyta anvinds.

Ett flertal studier visar pa de urbana
gronomréidenas stora virde for dag-
vattenreglering, pollination och rekrea-
tion. I FoU-projekt som bland annat ”c/o
city”®® har ett antal verktyg for att planera
for, genomfora och virdera sidant ut-
vecklats de senaste dren. Det brukar kall-
las for Ekosystemtjianster och dd avses alla
produkter och tjinster som naturens eko-
system ger oss minniskor och som bidrar
till var vilfird och livskvalitet, sdsom just
pollinering, naturlig vattenreglering och
naturupplevelser. I ett antal studier har
forskare fran Sveriges lantbruksuniversi-
tet®! visat upp hur betydelsefulla stadens
gronomriden dr for att minska stressre-
laterade dkommor. Ansatser att gora eko-
nomiska virderingar av stadens gronytor
visar ofta pa mycket stora virden.

Byggnaden, staden

och regionen

For att forstd en miljo, oavsett vilken
nivd man ir verksam p4, méste man all-
tid se pa den ur ett 6vergripande per-
spektiv. Ritar man ett hus mdste man be-
doma hur det passar i sitt kvarter. Ett
lyckat bostadsomride maste samspela vil
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Till vénster illustration av Le
Corbusier och hans férslag

Ville Radieuse fran 1924* féren
omdaning av Paris. Till héger en
gataiXi‘an, Kina 2014

med sin stadsdel osv. Sjilvklart dr ocksd
en stad 1 hogsta grad beroende av sin om-
givande landsbygd, inte minst for sin
forsorjningsbas av mat, resurser och ar-
betskraft. Alla de kopplingar som finns
mellan staden och dess omland utgor

en komplex viv av samband och inter-
aktioner. Att forstd och planera en vil-
fungerande stad dr ddrfor en komplex
och viktig uppgift som dessutom forind-
ras over tid. For att lyckas skapa en hall-
bar stad maste vi dels skapa starka sam-
arbeten mellan alla viktiga aktorer och
kompetenser, mellan offentligt och pri-
vat, mellan stort och smitt, mellan gront
och gritt och mellan teknik och min-
niska. Ska vi lyckas hantera de stora ut-
maningar vi stir infor, inte minst inom
klimatomridet, miste vi viga ta radikala
beslut *utanfor boxen”, till exempel i
form av ekonomiska satsningar i nya kon-
stellationer dir samhillsekonomiska och
foretagsekonomiska intressen vigs mot
varandra pé nya sitt utan krav pa att vara
kortsiktigt forsvarbara.

Skalférdelar och
transportbehov
Staden har minga skalférdelar som linge
fortsitter att 6ka ju storre stiderna blir.
Men nigonstans finns sannolikt en, eller
egentligen flera brytpunkter, dir till ex-
empel transportbehovet blir alltfor stort
i forhallande till férdelarna i form av till-
ginglig arbetskraft. Aven om minga va-
ror kan ersittas med tjdnster i framti-
den, finns det trots allt en hel del som
kommer att fortsitta behéva transporte-
ras in och ut ur staden, sisom mat, avfall
och byggnadsmaterial. Riktigt var dessa
brytpunkter ligger dr svirt att siga och
beror mycket pa den aktuella stadens ut-
formning.

Matkonsumtion och transporter ut-
gor tvd av de stora klimatutmaningarna
i framtiden. De maste kunna hanteras av
de vixande stiderna. En fungerande stad
behover sitt fungerande omland. Men en
fungerande landsbygd med lokala krets-
lopp av mat och andra resurser kriver si-
vil en betydande strukturell omvand-
ling som en utbildad befolkning. Globa-

@O Staden ochregionen

lisering och strukturrationalisering har
haft stor betydelse for stidernas utveck-
ling genom att férse dem med billiga ré-
varor i stor mangd. I en framtid dir sa-
vil rdvarubrist som minskat anvindande
av fossila brinslen vintar, krivs nya 16s-
ningar, inte bara ur klimatsynpunkt utan
ocksa ekonomisk. Kommer vigtranspor-
ter fortfarande vara den dominerande
metoden? Vissa forskare®? menar att ett
av framtidens stora bristyrken kommer
att vara lantbrukare som har kunskap om
hur man driver mer ligteknologiskt jord-
bruk. Linge har tekniska landvinningar
setts som losningen pa vara problem, men
kopplingen idr svag mellan alltmer avance-
rade maskinella system och 6kad hillbar-
het eller rittvisa. Fler och fler argumente-
rar for att en storskalig teknisk utveckling
istillet leder till utarmning, och da som
regel pd andra platser 4n dir vinsterna av
tekniken tas ut. En dtergang till mer lo-
kala ekonomiska system skulle kunna
rada bot pi en del av dessa obalanser.5

Stadsnara landsbygd

en resursbas

Samtidigt ir det stor skillnad mellan
olika typer av landsbygd. Storstadsnira
landsbygd och mer avligsen sidan har
olika forutsittningar. Inte minst den
stadsnira landsbygden kring vira storsti-
der har potential att utnyttjas bittre som
resursbas for de vixande stiderna. Men
pd grund av att den svenska regionala
planeringen ir forhallandevis svag och
saknar politisk styrkraft samt att trans-
portkostnaderna linge har varit laga i
forhéllande till kostnaderna for till ex-
empel arbetskraft, finns idag en mycket
svag koppling mellan stiderna och de va-
ror som produceras i dess nirhet. Det
maste skapas bittre mojligheter att ut-
nyttja regionala planer som Stockholms
lins regionala utvecklingsplan.** En in-
tressant ekonomisk modell som utveck-
lats de senaste ren ir cirkulir ekonomi®®
som bygger pd idén att stilla om ekono-
mierna mot cirkuldra kretslopp liknande
de i naturen. Konceptet har lockat ett
flertal multinationella féretag runt omi
virlden.

Slutsatser och
rekommenderade atgarder

» Inom bade planeringen och byggan-
det av staden finns avgérande nyck-
lar for att skapa ritt forutsittningar
fér minskad klimatpaverkan. Sti-
derna maste byggas ritt. Fenomenet
Urban Sprawl driver en 6kad resurs-
anvindning, medan en mer proaktiv
planering skapar forutsittningar for
ett minskat resursanvindande och ett
bittre utnyttjande av stadens resur-
ser. Det finns kopplingar mellan seg-
regation och resandemonster savil
som konsumtionsménster som ocksa
madste vigas in.

Stadsutveckling dr en extremt kom-
plex fraga som involverar en mingd
privata och offentliga akt6rer med
olika mdl, resurser och radighet. Vira
storstadsregioner bestar av ett fler-
tal kommuner som behéver samverka
med stat, landsting och privata akt6-
rer for att utveckla sin region.

Vira stider kommer att finnas kvar
linge och sitta sin prigel pa var ut-
veckling och vara beteenden i hund-
ratals ar. Dirfor krivs grinsover-
skridande samverkansprocesser som
overbryggar och minskar fragmen-
tiseringen och istillet astadkommer
helhetslésningar. Annars riskerar vi
att bygga in stora transportbehov,
fortsatt segregation och en ineffektiv
infrastruktur

En sammanfattning av de
tre viktigaste atgarderna:

Férstarkning av regional planering och

samverkan for att skapa helhetslos-
ningar som framjar yteffektiva, gréna och
rattvisa stader.

Ett 6kat kommunalt ansvarstagande
i att utnyttja planmonopolet for att
genomféra langsiktig planering.

Okade satsningar pa spar- och
kollektivtrafik och frigérande av
gatuutrymme fér annat én biltrafik.
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@ Infrastruktur

Val fungerande infrastruktur
kraver langsiktighet
och god planering

nfrastruktur ir de samhilleliga

grundstrukturerna sisom system

avanliggningar och tjinster, som

stoder samhiillets verksamhet och

omfattar exempelvis energi, vat-
ten, avlopp, transport, avfall och infor-
mations- och kommunikationsteknik.
Dessa system mojliggor hillbar utveck-
ling och dr nodvindiga for att uppritt-
hélla centrala samhillsfunktioner, ga-
rantera hilsa, sikerhet, trygghet liksom
minniskors ekonomiska och sociala vil-
fird. Om driften stors eller systemen for-
stors, far det betydande konsekvenser for
minniskors vardag och for vart moderna
samhille som helhet.

I FN:s Agenda 2030 dr Héllbar Indu-
stri, Innovation och Infrastruktur num-
mer 9 av de 17 globala hillbarhetsmalen.
Milet dr samtidigt nyckel till flera av de
ovriga milen sisom mal 6 for vatten och
sanitet samt mal 7 for energi.>® Globalt
paverkas hela 40 procent av jordens be-
folkning pé ett eller annat sitt av brist pa
vatten eller pa sanitet. Hela 2,4 miljarder
minniskor har bristande tillging till sa-
nitet.”’

Ratt
infrastrukturinvesteringar
Uppbyggnad och underhall av vil fung-
erande infrastruktur innebir ofta stora
investeringar, vilket kriver bade langsik-
tighet och god planering. Den storsta ut-
maningen ir kanske att bedéma mor-
gondagens behov och gora samhiillseko-
nomiska analyser och framtidsscenarion
som stricker sig lingt forbi den direkta
nytta som till exempel en jirnvigs- eller
bredbandsutbyggnad har. Den vig vi vil-

jer nu kommer att styra oss de nirmaste
80 till 100 dren.

Fyrstegsprincipen®®

Ett bra beslutshjilpmedel som ger vig-
ledning till [6sningar pa behov med
minsta mojliga klimatpaverkan dr den sd
kallade fyrstegsprincipen. Varje enskilt
steg 1 fyrstegsprincipen ticker in olika as-
pekter och skeden i utvecklingen av var
infrastruktur.

@ TANK oM
Det forsta steget handlar om att forst och
fraimst genomfora dtgirder som minskar

belastningen pi den totala infrastrukturen.

© OoPTIMERA

Det andra steget innebir att genomfoéra
dtgirder som medfor ett mer effektivt ut-
nyttjande av den befintliga infrastruk-
turen.

©BYGG OM

Det tredje steget innebir att vid behov
genomfora begrinsade ombyggnationer.
O BYGG NYTT

Om behovet inte kan tillgodoses i de tre
tidigare stegen finns skil att Gverviga ny-
investering och har da forutsittningar
att vara samhillsekonomiskt [6nsamt.

Infrastrukturer och hur de knyter sam-
man samhillet dr viktiga delar av vil
fungerande livsmiljoer och ett virdeska-
pande niringsliv. Urbanisering, klimat-
forindringar, teknikutveckling och en
allt snabbare befolkningsokning stiller
stindigt nya krav pd infrastrukturerna.
Detir alltsa angeldget att ligga steget
fore och i viss médn styra samhillsutveck-
lingen for att skapa hallbara system med

finansieringsmodeller som kan bira kost-
nader f6r underhill och drift 6ver tid.
Infrastrukturerna utgor stora virden
for samhillsbygget eftersom de skapar
forutsittningar for kommunikation och
interaktion mellan olika delar och system
isambhillet. Att kunna integrera infra-
strukturplaneringen i 6vrigt byggande
innebir extra stora utmaningar, inte
minst for Sverige som ir ett geografiskt
stort och utbrett land i forhallande till
befolkning och naturtillgingar. Hinsyn
miste tas till den betydande péverkan pa
ckosystemen som infrastrukturprojekt
innebir, savil direkt i anliggningarna
som indirekt i den verksamhet de mojlig-
gor. Klimatpéverkan, biologisk mangfald
och vattentillging ir nigra av de omra-
den som kriver ansvarsfull hantering.

Proaktiv infrastruktur-
planering skapar ratt
forutsattningar

Sveriges investeringar i infrastruktur
har relativt sett mer 4n halverats un-

der de senaste 50 dren. Under 1960-ta-
let lig investeringsnivan pd nira 4 pro-
cent av BNP, men den har under de se-
naste decennierna legat kring 1,5 pro-
cent.*® Vi har ocksd minga forildrade
anliggningar som behover underhall
och reinvesteringar men ocksa nyinveste-
ringar for att tillgodose krav pa minskad
klimatpaverkan trots okat resande och
storre godsmingder.

Vi star infor stora nodvindiga investe-
ringar i vdra infrastrukturer, och det gil-
ler att skapa maximal effekt av dessa in-
vesteringar. Olika former av finansie-
ring kan utgora styrmedel for 6verging
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till klimatneutrala transportmedel.
Med en fortsatt investeringsnivd pd
1,5 procent av BN kommer infra-

strukturskulden att fordubblas till ar
2025. Det dr viktigt att investerings-
takten okar, men det dr ocksa viktigt
att de investeringar som gors dr ling-
siktigt hdllbara och ritt sd att viinte
investerar oss in i dnnu storre problem.
Det krivs forstdelse for hur infrastruk-
turinvesteringarna paverkar vara fram-
tida mojligheter att uppnd héllbarhets-
mal samtidigt som de uppfyller trans-
port— och forsérjningsbehov. En pro-
aktiv planering dir livscykelkostnader
utgor underlag for beslut av de tunga in-
vesteringsomraden som infrastruktur
innefattar ir helt avgoérande for att skapa
ritt forutsittningar for en hillbar ut-
veckling.

Digitaliseringen skapar
grund for strukturomvandling
i samhallsplaneringen
Den tekniska utvecklingen inom digi-
tal infrastruktur skapar forutsittningar
for helt nya l6sningar for hur vi plane-
rar det fysiska samhillet, och hur system
och minniskor kan interagera. Genom
att utnyttja potentialen i den digitala ut-
vecklingen kan vi dven f6rindra hur vi
planerar, dimensionerar och utnyttjar
befintliga investeringar pa bista sitt. Ak-
tiv styrning och information kan omfor-
dela belastning pa vigar, jirnvig och en-
erginit och ge forutsittningar for bittre
resursutnyttjande.
Men digitaliseringen innebir ocksa
nya mojligheter till kommunikation mel-
lan minniskor, nya tjanster som forind-
rar hela vart rorelsemonster och
beteende. Den ger oss ny kun-
skap som kommer att paverka
hur vi utformar kollektivtrafik,
infrastruktur och byggnader.
Autonoma fordon, och nya for-
mer av transportsystem kan moj-
liggora distribution nattetid och
att parkeringsplatser i tita inner-
stider kan elimineras. Men det
kravs korrekt utformade styrme-
del for att antalet transportkilo-
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meter inte ska 6kas genom att ett stort

antal forarlosa bilar kor omkring utan

overgripande planering. Traditionella

strukturer vad giller arbete kommer
att ersiittas av helt nya variationer av
hur, var och nir vi arbetar. Vira teo-
rier och vér planering kring rusnings-
tider och belastningstoppar som hit-
tills har varit helt avgérande vid di-
mensionering av till exempel trans-
portinfrastrukturen kommer kanske
att helt forindras.

Samtidigt erfordrar den smarta sta-
den och digitaliseringen stora resur-
ser, bide vad giller material och en-
ergi. Det dr viktigt att den digitala in-
frastrukturen styrs av korrekta styr-
medel, annars kommer den att kriva
ett storre resursbehov dn den spa-
rar for samhillet. Hallbarhet dr alltid

smart, men smart ir inte alltid hillbart!

El-infrastruktur och

effektiva system for

distribution och lagring
El-infrastrukturen ir en viktig del av
vart energiforsorjningssystem. Dels for
att hogvirdig energi med forhallandevis
laga forluster kan distribueras fran cen-
traliserade produktionsanliggningar
som vatten- och kirnkraftverk, dels for
att den dr en viktig del i att kunna jimna
ut effekttoppar.

De traditionella elniten ir inte anpas-
sade for att leverera el i flera riktningar.
Med nya forutsittningar for fornybar
energi som sol- och vindkraft, men ocksa
mojlighet till elhandel med privatperso-
ners produktion fran till exempel solcel-
ler, krivs smarta elnidt som kan ta emot
elproduktion fran olika hill och styras
utifrin produktion och uttag i realtid.
Hir skapas helt nya forutsittningar for
samverkan mellan distribuerad och cen-
traliserad energiproduktion, dir flera
system kan interagera for att skapa ba-
lans, och dir effekttoppar kan kapas och
leda till stora besparingar

Den smarta infrastrukturens mojlig-
heter att hantera dven smiskaliga fossil-
fria energikillor minskar behovet av kli-
matpéverkande killor som kol och olja.

Fjarrvarme och fiarrkyla

Slutna kretslopp innebir att resurser an-
vinds effektivt och att synergieftekter
med andra system kan utnyttjas. Ett ta-
lande exempel dr mojligheten att ta till-
vara och distribuera virme och kyla i
storre system med olika killor och avni-
mare. Vil utbyggda nit for fjirrvirme-
och fjirrkyla har under ling tid varit en
forutsittning for omstillning till effek-
tiva energiforsorjningssystem och effek-
tivt resursutnyttjande i minga svenska
stider. Infrastrukturen skapar mojlighet
for effektiv anvindning och distribution
av overskottsvirme fran till exempel bas-
industri och IT-tjinster. Utan anslutning
till distributionsnit for virme och /eller
kyla skulle stora delar av denna energi ga
till spillo.

Fjirrvirme idr idag den vanligaste for-
men for uppvirmning av byggnader i
Sverige. Mer dn hilften av alla bostider
och lokaler virms med fjdrrvirme. Bland
flerfamiljshus dr andelen omkring 9o
procent, medan den ir visentligt ir ligre
for lokaler och sméihus. Av den fjdrr-
viarme som anvindes 2016 kom hela §1
procent fran dtervunnen energi, 40 pro-
cent fran férnybara brinslen och 7 pro-
cent fran fossila brinslen.*° Fjirrvirmen
borjade byggas ut for att forbittra luften
ivdra stider och 6vergingen fran oljeel-
dade pannor i varje byggnad till forbrin-
ning pa ett stille dr den enskilt viktigaste
orsaken till minskade koldioxidutslipp
i Sverige. Nir sedan fjarrvirmeverken
bytte ut fossila brinslen mot fornybar
och dtervunnen energi minskade utslip-
pen ytterligare. Men hir finns dnnu po-
tential i fortsatt utbyggnad, utfasning av
fossila brinslen samt 6kad kombination
av el- och fjdrrvirme.

Genom utvecklingen till kombinerad
el- och virmeproduktion i kraftvirme-
verk kan nu ocksé fornybar el genereras
med biobrinsle- eller avfallsforbrinning.
Idag kommer cirka 9 procent av den pro-
ducerade elen i Sverige fran kraftvirme.

Vatten- och avioppsnat
De pagidende klimatforindringarna stil-
ler nya krav pa vira vatten- och avlopps-

nit. Grundvatten-nivierna sjunker oro-
vickande pa minga hall och 6kad ne-
derbord som ger onormala vattenfloden
gor det nodvindigt att dimensionera om
och bygga ut Sveriges dagvatten- och re-
ningssystem. Vart befintliga vatten- och
avloppsniit dr 170000 km lingt, vil-

ket motsvarar ca fyra varv runt jorden.
Det betingar ett nyinvesteringsvirde pa
500 miljarder kronor. Men eftersom mer
in hilften av ledningarna dr 6ver 50 ar
gamla finns det stora underhallsbehov.

Slutsatser och
rekommenderade atgarder

» Sveriges infrastruktur ir en vital
del av 16sningen for att klara de be-
hov som urbanisering, klimatférind-
ringar, teknikutveckling och en allt
snabbare befolkningsokning stiller.
Tillgang till ritt infrastruktur ir helt
avgorande, oavsett om det handlar
om vatten, avlopp, fjirrvirme, fiber-
nit, elniit, jirnvigsnit, transporter el-
ler laddningsinfrastruktur for fram-
tida transportmedel. Proaktiv plane-
ring och 6kad investeringsniva skapar
forutsittningar for I6sningar som kan
tillgodose vara transport-, kommuni-
kations- och forsorjningsbehov pa ett
hallbart sitt.

En sammanfattning av de
tre viktigaste atgarderna:

Okad satsning pa ny digital infrastruk-

tur samt ekonomiska incitament fér
smarta elnat och lokal fossilfri elproduk-
tion.

For att ge béttre forutsattningar for ett

klimatsmart samhélle méaste plane-
ring, investering och uppgradering av
infrastruktur integreras med byggandet
pa ett bittre sitt.

Okade satsningar painfrastruktur for
alternativa transport- och drivmedels-
I6sningar.
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® Transporter

Val fungerande logistikkedjor
bidrar till var valfard

ransport och logistik spe-

lar en avgorande roll for

minniskor och foretag i da-

gens samhiille. Vira resor

och transporter utgor ocksa
en allt storre del av var klimatpéverkan.
Strukturella forindringar med en dokad
specialisering har lett till att import och
export har 6kat och fortsitter att 6ka virt
transportbehov. For Sverige som ir ett
geografiskt langstrickt och handelsbero-
ende land ir vil fungerande logistikked-
jor en viktig forutsittning som bidrar till
vér vilfird.

Urbaniseringen paverkar ocksa vart
transportbehov. Samtidigt som minnis-
kors resande kan minska i en tit stad eller
ersittas av mer miljévinliga sitt att for-
flytta sig, som kollektivtrafik, cykel och
gang, si okar transportflodena till och
fran stiderna, vilket skapar negativa ef-
fekter i form av tringsel och kobildning
och dirmed klimatpéverkan. Trafikver-
ket beskriver i sin publikation Styrmede!
och atgivder for att minska transportsys-
temets utsliapp av vixthusgaser —med fo-
kus pa transportinfrastrukturen hur de
vill arbeta framgent.*! De foreskriver en
energieffektivisering av befintliga 19s-
ningar, men frigan ir om den metoden
ir tillricklig for att nd vira gemensamma
klimatmal.

Bilen dr virt dominerande transport-
slag. Antalet personkilometer, det vill
siga det antal kilometer per person som
fardats med bil, okade savil 2014 som
2015, och nddde vid drsskiftet 2015,/2016
hogre in under nigot ir pd 2000-talet .5
Som visas i Figur 12, Persontransport-
arbete i Sverige®?, ir andelen personkilo-
meter med bil och motorcykel i storleks-

ordningen hela tio ginger storre 4n kate-
gorin Buss, tunnelbana, sparvig.

Transportplanering
Hanteringen av transport- och citylo-
gistik blir en allt viktigare fraga i stads-
planeringen. Hur olika transportslag
kan interagera och hur infrastrukturen
ska planeras for att skapa optimala for-
utsittningar for kollektivtrafik, cykel-
och géingtrafik i kombination med andra
transportslag dr viktiga frigor pa dag-
ordningen.
Transportinfrastrukturinvesteringar
ir langsiktiga och dessutom kostsamma.
Dirfor krivs en tydlig inriktning kring
lingsiktiga mal, sa att investeringar kan
skapa utrymme for omstillning liksom
for konverteringar av befintlig fordons-
flotta och befintlig infrastruktur. Trans-
portfrigan handlar alltsd om att vidta dt-
girder for att minska transportbehovet,

effektivisera befintliga transportslag och
befintlig infrastruktur samt bygga ut kli-
matsmarta alternativ.

Med effektiviseringsatgirder eller in-
citament skulle vissa transportbehov
kunna omfordelas till alternativa trans-
portslag. Nigra viktiga utvecklingsom-
rddeni transportinfrastrukturen ir fort-
satt utbyggnad av noder i trafiknitet som
mojliggoér kombinationer av transport-
slag for fjdrr- och nirtrafik samt distribu-
tionsnit for férnybara drivmedel som el,
bio- och vitgas, dven utanfor storstadsre-
gionerna.

Tégtransport med ny snabbana eller
Hyperloop ir ett bra alternativ som kon-
kurrent till flyget. Men transportbeho-
vet maste forst och frimst minimeras ef-
tersom det skulle ha en positiv inverkan
pé klimatet som helhet. Vad krivs for att
transportkopare ska vilja att sinda lasten
med tig och sedan lasta om i titorter for
vidare resa mot avlastning? Kan subven-

Persontransportarbete i Sverige
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® Transporter

tioner av tdg vara ett alternativ eller ska
transport pd vig tvangsbeskattas?

Vagtransporterna ékar och
andelen miljobilar ar lag
Antalet transportfordon har 6kat i Sve-
rige de senaste dren. Statistiken kan tol-
kas som att fler varutransporter sker med
vigtrafikistillet for jirnvig. Det kan
bero pa att jarnvigens kapacitetstak dr
nétt eller att transportkoparen viljer an-
dra transportslag av andra skil som t.ex.
flexibilitet och leveranssikerhet. Aven
urbaniseringen innebir att transportbe-
hovet okat for att tillhandahalla produk-
ter och tjinster till stidernas invinare.

I rapporten Stockholm 2016 — full fart
framat®* beskrivs att vigtrafiken 6kar be-
tydligt snabbare dn befolkningen, nirmare
bestimt med 80 procent, i férhallande till
befolkningen som beriknas vixa med 25§
procent under perioden 2014—2025. For
Sverige som helhet star personbilstran-
sporter for en betydande del av vira ut-
slipp av vixthusgaser och den minskning
av sdvil personbilstransporter som vixt-
husgasutslipp som kunde ses fram till ar
2007 respektive 2013 har upphort.

Okningen av biltrafiken ser ut att fort-
sitta och det ser inte heller ut som de al-
ternativa brinslena vinner mark i den
takt som skulle behovas. I Sverige har
vi 478 personbilar per 1000 invinare.5®
Under september 2017 nyregistrerades
32 543 personbilar. Av dessa nyregistre-
rade bilar var bara 491 stycken eller 1,5
procent elbilar. Nistan hilften, eller 47,1
procent var dieselbilar. Totalt 6kade per-
sonbilar som kan drivas med el, etanol
eller gas med lite drygt tvéd procentenhe-
ter, frin 10,9 till 13 procent frin septem-
ber 2016 till september 2017.

Prognoser pekar pa en 4.0- till s0-pro-
centig okning av efterfrigan pa trans-
porter i Stockholms lin de ndrmaste 20
dren.%8 Men detta kan vi indra om vi ar-
betar aktivt med effektiviseringsitgirder.

Nya branslen behdvs

Aven om vi effektiviserar transporterna
och minskar behovet av transporter

F

pa vig sd behover vi ur ett miljo- och kli-
matperspektiv ligga mer pengar pa forsk-
ning och utveckling av nya brinslen.
Lastbilstillverkare har utvecklat manga
alternativa l6sningar vad giller val av
brinsle och teknik. Men inget av de al-
ternativa system som nu finns inom rick-
hall kan ersitta hela energibehovet for
fordonstrafiken. Manga av dagens fos-
sildrivna bilar kommer fortsatt att vara i
drift vid 2030. Ska mdlet med en fossil-
oberoende fordonsflotta dr 2030 kunna
uppnis mdste dessa drivas med en bredd
av brinslealternativ anpassade for for-
brainningsmotorer. Den stora mingd el-
fordon som krivs parallellt med detta
innebir en stor 6kning av elbehovetilan-
det varfor en betydande utbyggnad av
miljoanpassad elproduktion dr nédvin-
dig. Det som hittills uppnatts utgors till
stor del av ”ldgt hingande frukter” som
liginblandning av biodrivmedel varfor
kraftfullare dtgirdspaket nu krivs.

For att en marknadstransformation
mot mer miljé- och klimatvinliga last-
bilsbrinslen ska ske, krivs statliga inter-
ventioner som subventioner eller ind-
rad skattepolitik. Eller varfor inte en stat-
lig satsning pa dimetyleter, DME, som

framstills av biomassa. Staten ir via Svea-
skog Sveriges storsta skogsigare. En sats-
ning pi forsiljning av biomassan till for-
donsbrinsle har potential att bli en ny
birkraftig industri som ger sysselsitt-
ning, mer miljo- och klimatsmarta brins-
len och pé sikt ligre koldioxidutslipp.

I Trafikverkets klimatscenario som
togs fram som underlag till den statliga
utredning som rapporterades i slutbetin-
kandet Fossilfrihet p vig®” konstatera-
des att satsningar inte kan ske ensidigt pa
att antingen utveckla brinslen och for-
don eller pd att minska trafiktillvixt for
personbil och lastbil. Vi méste satsa bide
pd att utveckla mer klimatsmarta brins-
len och fordon och pa att minska trans-
porterna for att kunna nd de mal som
riksdagen har faststillt fér ar 2050.

Forskning om

eldrivna transporter

Ett av méinga pagiende forskningspro-
jekt om eldrivna landsvigstransporter

ir ett samarbete mellan de tre kommu-
nerna Sundsvall, Ostersund och Trond-
heim. Projektet kallas ”The Green High-
way” och gér lings E45 mellan Sunds-

Fyra olika trafikframtidscenarier

Lé&gre utslépp Transportsnalt Lé&ga utsldpp
men klarar inte Resurseffektivt
mal vare sig Klarar mal bade
2030 eller 2050 2030 och 2050
Transportsnaélt, Transportsnalt och
teknikutveckling teknisk utveckling av
enligt fattande beslut fordon och drivmedel
(Transportsnalt) (Klimatscenariot)
Lag teknisk Hog teknisk
utveckling utveckling
Trafikutveckling Trafikutveckling enligt
enligt prognos prognos och teknisk
teknikutveckling enligt utveckling av fordon
fattade beslut och drivmedel
Mycket héga (BAY) (Teknik) Energi- och
koldioxidutsldpp resurskrdvande
Om resurser
finns potential
klara mal 2050
Transportintensivt
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Végtrafikens anvandning av
fossil energi, med och utan atgarder

(TWh). Toppen pa staplarna motsvarar
utvecklingen utan atgérder, de graa
falten aterstaende fossil energi efter at-
garder. Negativa varden avser export av

SAMHALLSBYGGNAD
OCH KLIMATET

bioenergi. Av staplarna kan man dven se
hur stor del av minskningen som astad-
koms av de olika atgardskategorierna.

vall och Trondheim. Hir har det byggts
laddstationer for att gora det mojligt att
stanna och ladda sin elbil. Men dnnu
iterstir manga frigor att analysera. Ar
det mojligt att applicera tekniken dven pd
tyngre transporter? Vilken vinst skulle
det ge att ha en hybridlastbil som kan fi
matning av el via luften eller marken? Ar
det tillrdckligt for att erbjuda denna 16s-
ning som ett alternativ eller komplement
till tigtransport? Hur mycket koldioxid
skulle sparas genom att anligga elvig for
lastbil mellan Malmo och Givle dir det
gdr att nistan obrutet kora i fyrfilig vig?

Fortsatt behov av transportarbete
For att sikra forsorjningen av transport-
behovet behover flera dtgirder genom-
foras. Sverige har ett 1agt elpris, varfor el-
drivna lastbilar kan tinkas utgora en del
av ett framtida hallbart transportsystem.
Den elektrifiering vi ser av personbilar
idag kommer troligtvis att ske dven av
tunga fordon. De tester som genomfors
talar for det.

For att klara vara klimat- och miljomal
med en elektrifierad fordonsflotta méste
produktionen av férnybar el byggas ut.
Detta kan goras successivt men méste pri-
oriteras tydligt. Dessutom ricker det inte
med att bara elektrifiera transporterna for
att klara klimatmalet for ar 2050. Av gra-
fen nedan framgdr det tydligt att alla 16s-
ningar miste undersokas, utvecklas och
samverka. Nir de fossila brinslena fa-
sas ut maste Sverige investera i alternativ
bade inom el och biodrivmedel.

Av grafen, som ir framtagen av Tra-
fikverket,®® framgdr ocksa att biodriv-
medel producerat av den svenska skogen
skulle kunna bli en exportvara.

Utvecklingen av eldrivna fordon
Nir andelen eldrivna fordon 6kar dr det
viktigt att produktionen for att tillgo-
dose det 6kade behovet av el till Gvervi-
gande del sker utan anvindning av fossil
energi. Enligt EU-kommissionen ir el-
produktion den sektor dir de storsta re-
lativa minskningarna av klimatpaverkan
vintas. Elproduktionens piverkan pé kli-

Vagtrafikens anvandning av fossil energi

Energianvandning (TWh)

Transportsnalt
120 samhaélle
Energieffektivisering
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20 Export
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2010 2020 2030

matet vintas minska med uppemot 70
procent till 2030 genom EU:s ligkoldi-
oxidstrategi.%® Till &r 2050 beriknas ut-
slippen vara reducerade med 99 procent,
alltsd nirmast eliminerade. Méinga av de
faktorer som gor elfordon tveksamma
idag, kommer dirmed att vara hanterade
den dag nir dessa fordon utgor en stor del
av fordonsparken. De linder som idag ba-
serar sin elproduktion pa fossila brinslen
bedoms ha gitt 6ver till alternativa pro-
duktionssitt om 15—20 ar nir fordonsflot-
tan enligt planerna ska vara elbaserad.
Hur det gér att elektrifiera den littare
fordonsflottan med hjilp av batteridrift dr
till stor del beroende av prisutvecklingen
pé batterier och pé formégan att forindra
konsumenternas preferenser. Ar bilrese-
nirerna beredda att acceptera en batteri-
bil med en begrinsad rickvidd, men som
trots allt klarar huvuddelen av resorna, och
16sa 6vriga resor med tdg, buss eller hyrbil?
Med en bil av typen laddhybrid kan en
del av kérningen ske pé el samtidigt som
bilen inte har samma begrinsning i rick-
vidd eftersom den automatiskt kan vixla
till bensindrift nir elen i det laddnings-
bara batteriet tar slut. Snabbladdning
av elbilar som redan idag kan laddas till

Kélla: Trafikverket

2050

80 procent pi 20 minuter kan dock for-
dndra instillningen till elbilarna. Det som
idag betraktas frimst som en stadsbil,

kan komma att ses som en transportmaj-
lighet dven for lingre strickor. Batteribi-
lar och laddhybrider vintas f3 sitt genom-
brott inom 5 till 10 4r. Det dr samtidigt re-
dan privatekonomiskt intressant med elbi-
lar och laddhybrider som formansbil. Dels
ger de ett reducerat formansvirde och dels
dr brinslekostnaden betydligt ligre dn for
bilar som enbart ir fossildrivna. Urvalet
blir ocksa storre i takt med att det kommer
allt fler modeller ut pd marknaden.

Enligt Trafikverkets prognos kom-
mer anvindningen av el och vitgas inom
vigtransporter att uppgd till 12 TWh
ir 2050.”° Da kommer inte de dtgirder
som vidtagits for att minska transport-
sektorns klimatpéverkan att ricka till for
att nd mélen. Det kommer sannolikt inte
heller att ricka med effektivare fordon,
fartyg och flygplan eller att vi 6kar ande-
len fornybar energi och elektrifierar vara
vigtransporter. D4 kommer det ocksa
att krivas en forindrad inriktning i ut-
vecklingen av samhille och infrastruk-
tur. Vi behover skapa ett mer transport-
snalt samhille.
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Slutsatser och
rekommenderade atgérder

» Industrin och inrikes transporter stod
tillsammans for tva tredjedelar av ut-
slippen av koldioxid 2016 enligt terri-
toriella mitningar.”” I september 2017
drevs endast 13 procent av de bilar som
nyregistrerades i Sverige med icke fos-
sila drivmedel som el, etanol eller gas.
Till det kommer att viigtransporterna
har okat kontinuerligt de senaste aren
och prognoser pekar pa att efterfragan
kommer att 6ka. Den utvecklingen kan
inte fortsitta. Vi maste striva mot ett
mer transportsnalt samhille och skapa
strukturer som ger forutsittningar for
detta.

Behovet av transporter maste minska
och stadens utrymme anvindas till annat
dn vigar. Ett nytt forhallningssitt till
transporter krivs for att skapa forutsitt-
ningar for en utvecklad stadsplanering
och ett bittre nyttjande av det allminna
gaturummet. Vi behover skapa en stads-
miljo som underlittar for andra typer av
transporter och med hjilp av stimulans-
atgirder forma minniskor att limna bi-
len till féorman for kollektivtrafik, spar-
trafik, cykel och ging. For att komma till
ritta med de negativa klimatférindring-
arna maste vi helt och hallet 6verga till
fossilfria transporter. Vi miste utnyttja
ny teknik for att bittre 16sa behovet av
distribution och férsérjning. Vi maste
stodja utvecklingen av smarta system for
logistik som mojliggor stadsmiljéanspas-
sade transporter i slutet av kedjan samt
maximalt utnyttjande av tag for ling-
viga landtransporter.

En sammanfattning av de
tre viktigaste atgarderna:

Minskat transportbehov genom ef-

fektivisering av transporter, integrerad
planering samt transportnoder regionalt
och lokalt.

Skapa attraktivare kollektivtrafik som
lockar till férandrade beteenden och
underlattar resande.

Oka takten i utfasningen av fossila
drivmedel genom tydligaincitament och
utvecklingsprogram.
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INNOVATIV DESIGN
FOR SMARTA SAMHALLEN

Arkitekt- och ingenjorsforetagen ar nyckelaktorer
ivardeskapande inom néringslivs- och samhalls-
utvecklingen. Genom innovation och féradlings-
processer leder de utvecklingen av kommande
generationers hallbara stader och samhillen. De
driver och bidrar me nskap och forskning till na-

ringslivet och of or bade lokalt och globalt.

Svenska Teknik &

Designféretagen

® aLmeca






